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bool-LED met 

De "Drie-kleuren-LED'' V 518 P, helder 
stralend in rood, groen en geel, is het adekwate 
antwoord van AEG-TELEFUNKEN op vragen uit 
de markt 
Dat juist AEG-TELEFUNKEN met deze nieuwe 
symbool-LED komt, is, gezien onze reputatie op 
het gebied van opto-elektronische 
komponenten, beslist geen toeval 

De V 518 P is vlak, rechthoekig en door de 
apart aanstuurbare anoden ontstaat kleur 
menging en wordt een derde kleur bereikt 
De toepassingen in de praktijk zullen legio 
blijken te zijn. Voor in, uit , en overbelastings 
kontrole bijvoorbeeld 
Enkele van de bijzondere kenmerken zijn 
* gelijkmatig lichtend stralingsvlak e grote 
stralingshoek van 80? e hoge lichtopbrengst 


door ingebouwde reflector € geen overstraling 
bij toepassing in rijen 





Voor meer informatie is een telefoontje vol- 
doende. Dat geldt natuurlijk ook voor onze 
andere opto-elektronische komponenten 
zoals: e blink-LED s e 13 mm cijfer-displays 
e LED-band-displays e LED-balkjes 

e standaard koppelelementen e reflex 
koppelelementen e triac-koppelelementen 
* loto-pin-dioden € V-groef laser-dioden 
өспг. enz 


Onze doorkiesnummers: 
020-51 05 412/51 05 413 


Kwaliteit heeft 
een naam: 
dp AEG-TELEFUNKEN 
Ka 






AEG- TELEFUNKEN Nederland N.V., Postbus 1816, 1000 BV AMSTERDAM 
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Auteursrechten: 
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud 
van ETI is zonder schriftelijke toestemming van de re 
dactie verboden. 


Op het omslag: 
De redactie stelt zich niet verantwoordelijk voor even- à 
lkomenheden. Indien vergissingen worden GATSO MICRO RADAR. 


piger zullen deze zo spoedig mogelijk in een дег | De nieuwe snelheidscontróle radar van GATSOMETER B.V. 











uitgaven worden hersteld. 
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EP 20 SCHRIJFWONDER 
UIT JAPAN 

Brother presenteert: Schrijven 
en rekenen nieuwe stijl. Prak- 
tisch, dat is de nieuwe elektroni- 
sche schrijf-rekenmachine 
Brother EP 20. Uw privé elektro- 
nische printer, door de beschei- 
den afmetingen, 32 x 22,5 x 2,5 
cm, past ze zo in iedere attache- 
koffer. Het gewicht is slechts 
2,3 kg (incl. batterijen) en ze is 
kleiner dan een draagbare 
schrijfmachine. De EP 20 funk- 
tioneert naar keuze op batterijen 
of met adapter aan het lichtnet 
en werkt elektronisch geluidarm. 
Hierdoor kan de Brother EP 20 
overal gebruikt worden. In het 
hotel, op het strand, in de boot, 
op het sportterrein of zelfs in 
het vliegtuig. Dit biedt nieuwe 
mogelijkheden voor alle reizigers 
en diegenen, die regelmatig van 
een stroombron verstoken zijn 
en toch duidelijk leesbare tekst 
willen produceren, journalisten, 
schrijvers, tekstschrijvers, verko- 
pers in de buitendienst, scholie- 
ren, studenten en vele anderen. 
De Brother EP 20 heeft 44 toet- 
sen, die volgens het standaard 
Nederlands toetsenbord zijn ge- 
plaatst. ledere toets heeft drie 
funkties: kleine- en hoofdletters 
plus de meest gebruikte interna- 
tionale leestekens en karakters. 
Voor alle toetsen is een repe- 
teermogelijkheid. Typefouten 
kunnen op het LCD-venster van 
16 tekens voor het afdrukken 
worden gekorrigeerd. DIN A4 pa- 
pier kan worden gebruikt. De 

EP 20 heeft een instelbare tabu- 
lator en een ingebouwde 12 stel- 
lige rekenmogelijkheid voor de 4 
basisrekenfunkties optellen, af- 
trekken, vermenigvuldigen en 
delen, naar keuze schrijvend of 
alleen in het beeldvenster. De 
geluidsarme thermo matrixprin- 
ter (5 x 7) van de privé elektroni- 
sche printer werkt met een snel- 
heid van 11 tekens per seconde. 
Ze kan gebruikt worden met 
zwart thermo cassetteband 
(20.000 tekens) voor schrijven op 
normaal papier of zonder cas- 
sette direkt op thermopapier. De 
Brother EP 20 wordt geleverd 
met afsluitkap. Aan de onderzij- 


Ln —————————————————————————————————————————— 
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de is een handgreep ingelaten. 
In de kap zit bij de levering een 
tweetal cassettes en 5 vel ther- 
mopapier opgeborgen. Als toe- 
behoren kunnen een kunststof 
draagtas of een netaansluiting 
worden geleverd. 








ECONOMISCH 
TELEFONEREN MET 
MICRO-ELECTRONICA 

Het Nuenense bedrijf Neways 
Electronics heeft een unieke au- 
tomatische telefoonkiezer ont- 
wikkeld. Door toepassing van 
micro-electronica kan deze zgn. 
"Eco-phone" kiezen uit een 
bestand van totaal 800 abon- 
nees. Dat kiezen gebeurt door 
het intoetsen van enkele letters 
op een paneel, dat op een 
schrijfmachine lijkt. De Eco- 
phone herhaalt automatisch het 
gekozen nummer bij "in- 
gesprek”; dat gebeurt om de mi- 
nuut tot maximaal drie keer toe. 
Degene die opbelt via dit appa- 
raat neemt de hoorn van de 
haak zodra de gekozen abonnee 


antwoordt. In die tussentijd kan 
de gebruiker dus gewoon bezig 
blijven. Op een afleesvenster 
worden gegevens zoals letterko- 
de abonnee, telefoonnummer en 
gespreksduur weergegeven. De 
Eco-phone is voorzien van een 
meeluisterversterker met regel- 
bare geluidsniveau. Voor nadere 
inlichtingen kunt u contact op- 
nemen met: 

NEWAYS ELECTRONICS B.V. 
Duivendijk 1, 

5672 AD NUENEN. 

Tel. 040-833415. 


NIEUW VAN SINCLAIR: 
DE ZX-SPECTRUM 

De Engelse microcomputerfabri 
kant Sinclair Research heeft pas 
geleden een nieuwe troef uit- 
gespeeld. Een in het diepste ge 
heim onder de codenaam 2Х-82 
ontwikkelde microcomputer zal 
de nieuwe partner worden van 
de populaire ZX-B1. Hiervan zijn 
er momenteel reeds 400. 000 
verkocht. De nieuwe ZX- 
Spectrum werd begin juni in 


Engeland gelanceerd. Gehand- 
haafd is de unieke "one-touch" 
bediening, waardoor met één 
toetsaanslag een volledige in- 
struktie gedefinieerd kan wor- 
den. Het toetsenbord is echter 
vernieuwd en voorzien van een 
echt moving key-board. Belang- 
rijke plussen zijn echter het, 
naar keuze, standaard 16K of 
4BK RAM geheugen en de kleur- 
faciliteiten. Beschikbaar zijn 8 
kleuren, die zowel voor de karak- 
ters als voor de achtergrond 
aangewend kunnen worden. Er 
is ook een luidspreker inge- 
bouwd die via een BEEP- 
commando + 130 tonen kan 
produceren. Grafische mogelijk- 
heden heeft de ZX-SPECTRUM 
ook en grafieken kunnen op het 
scherm naar believen gemixed 
worden met tekst. 


Het SPECTRUM-scherm bevat 
24 regels van elk 32 karakters. 
De onderste 2 regels geven het 
programma of de instruktie 
weer, die op dat tijdstip uitge- 
voerd worden. De bij de ZX-81 
gebezigde programmeertaal 
(BASIC) is iets uitgebreid, maar 
is in grote lijnen hetzelfde geble- 
ven. De ZX-SPECTRUM wordt 
vergezeld door 2 dikke handboe- 
ken die stapsgewijs wegwijs 
maken in BASIC én in de ZX- 
SPECTRUM. Het systeem is ook 
uitgerust met een RS-232 inter- 
face. Hiermee kan andere rand- 
apparatuur aangesloten worden. 
Sinclair heeft zelf in haar assor- 
timent opgenomen een ZX- 
printer, die nu ook grafieken uit- 
print, en een ZX-microdrive. De- 
ze laatste is een soort micro- 
floppy-disk, met een kapaciteit 
van maar liefst 100 Kbyte. De 
ZX-SPECTRUM funktioneert uit- 
Stekend op een normale zwart- 
wit TV of, en natuurlijk vanwege 
de kleuren beter, op een kleuren- 
TV. Voor geheugen-opslag kan 
een normale cassetterecorder 
gebruikt worden. De transport- 
snelheid (baud rate) van deze 
krachtige micro bedraagt maar 
liefst 1500 baud (16K in 100 s). 


Voorlopig is de SINCLAIR- 
SPECTRUM alleen nog in 
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Engeland te krijgen. 
HOBBY-BYTE (i.o.) 

Ringweg Randenbroek 80B, 
3816 CM AMERSFOORT. 





OPTISCHE PEN VOOR 
HET LEZEN VAN 
BAR-KODES 

De pen P30 voor het lezen van 
bar kodes is gebouwd volgens 
de recente techniek. De licht- 
bron van de pen bestaat uit 4 
elementen die in een cirkel ge- 
positioneerd staan, op die ma- 
nier kan men zelfs onder een 
hoek van 45” de kode nog 
steeds lezen. In de pen bevindt 
zich een gevoelige versterker die 
het analoog signaal omzet in 
een digitaal signaal (open kol- 
lektor NPN). Kan onmiddellijk 
aan microprocessor en mini- 
computer aangesloten worden. 
DATALOGIC OPTIC ELECTR. 
Leuvensesteenweg 530, 

1930 ZAVENTEM - BELGIE. 
Tel. 02/7210636. 








N 


AMROH CATALOGUS 
Onlangs is verschenen de 
Amroh catalogus 1982/1983. In 
deze 23e uitgave, vergezeld van 
een los prijsboekje, treft u een 
kompleet overzicht aan van het 
leveringsprogramma componen- 
ten, meetinstrumenten en audio- 
apparatuur. Nieuwkomers in het 
programma zijn: Conradty - va- 
ristoren; VRN - potentiometers; 
AEG - opto-elektronische halfge- 
leiders; Mueller - klemmen; 
Radiall - coaxiaal stekers; 
Flexibox - profielbehuizingen en 
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AB - gereedschap. 

De catalogus — 216 pagina's ор 
A4 formaat — is op aanvraag 
gratis verkrijgbaar voor in- 
dustrie, handel, overheids- en 
onderwijsinstellingen. 


AMROH B.V. 
Herengracht 76, 
1398 AD MUIDEN. 
Tel. 02942-1951. 
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ELECTRONISCHE POST 
VOOR HET "INTER- 
ACTIEVE KANTOOR" 
Hewlett-Packard introduceert 
Electronische Post voor het 
interactieve kantoor, waarbij ge- 
bruik wordt gemaakt van de ad- 


ministratieve computer HP 3000. 


Met het communicatie systeem 
HP MAIL kunnen berichten, do- 
cumenten, bedrijfsoverzichten, 

grafieken evenals bestanden lo- 


caal en op grote afstand worden 
uitgewisseld. 


HP MAIL is een elecronisch 
post systeem dat tegelijkertijd 
met andere programmatuur op 
de HP 3000 kan draaien. Het is 
de laatste toevoeging aan 
Hewlett-Packard's autornatise- 
rings concept, waarbij geinte- 
greerde tekst- en dataverwerking 
met de noodzakelijke communi- 
catie verbindingen ten dienste 














staan van alle gebruikers van de 
HP 3000 computers die op een 
netwerk zijn aangesloten. Het 
geheel van programma's ver- 
zorgt een gemakkelijke en snelle 
uitvoering van gegevens. 

HP MAIL is toegankelijk vanaf 
elke terminal die aan de 

HP 3000 kan worden gekoppeld. 
Hieronder vallen bijvoorbeeld 
het recent aangekondigde 
2626W-tekstverwerkingsstation, 
de compacte HP 238A-bureau 
terminal, de HP 125 persoonlijke 
kantoorcomputer en elk ander 
apparaat uit de uitgebreide 
reeks Hewlett-Packard-terminals 
en desktop-computers met data- 
communicatielijnen naar een 
HP 3000-systeem. HP MAIL is 
hierdoor een alomvattend com- 
municatiesysteem voor gebrui- 
kers van Hewlett-Packard. 
HEWLETT-PACKARD NED. B.V. 
Van Heuven Goedhartlaan 7, 
1181 KK AMSTELVEEN. 

Tel. 020-472021. 








NIEUWE LOGIC 
ANALYZERS VAN 
GOULD BIOMATION 

De nieuwe Logic Analyzers 
K101-D/K102-D van Gould Bio- 
mation, zijn nu bijna een jaar op 
de markt. Zoals bij de introduc- 
tie van de analyzers werd ver- 
meld, zijn deze instrumenten bij 
uitstek geschikt voor gebruik 
met 8- en 16-bits microproces- 
sors. Om de aanpassing met de- 
ze processors zo eenvoudig mo- 
gelijk te maken heeft Gould 
Biomation disassemblers met 
speciale probe sets uitgebracht. 
Op dit moment is support lever- 
baar voor 8080, 8085, 8086/8088, 
6800, 6802, 6809, 68000, 6502 en 
2-80. 

De K101-D/K102-D hebben 48 
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respectievelijk 32 kanalen met 
12 respectievelijk 8 klok ingan- 
gen. Een K102-D kan tot 48 ka- 
nalen en 12 klok ingangen wor- 
den uitgebreid. De maximale af- 
tastfrequentie is 100 MHz. Voor 
de triggering hebben beide ana- 
lyzers een trace control systeem 
met 16 niveaus, waardoor analy- 
ze van grote programma's van 
16-bits microprocessors eenvou- 
dig en doeltreffend mogelijk is. 
GOULD INSTRUMENTS 
SYSTEMS NETHERLANDS 
Meenthof 15, 

1241 CP KORTENHOEF. 

Tel. 035-63418. 








LICHT-REGELSYSTEEM 
VOOR THEATER-GEZEL- 
SCHAPPEN EN MUZIEK- 
GROEPEN 

Door de Coóperatieve vereniging 
LOT u.a. (Eysden), is een licht- 
regel-systeem ontwikkeld dat te- 
gemoet komt aan de grote 
vraag naar betaalbare licht- 
regelapparatuur. Kleine theater- 
gezelschappen en muziekgroe- 
pen stellen andere eisen aan de 
veelzijdigheid van dergelijke ap- 
paratuur, dan grote schouwbur- 
gen en theaters. Vandaar dat de 
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combinatie LLC-05 en LDP-05 op 
maat is ontwikkeld voor de ge- 
noemde doelgroepen, aan de 
hand van de resultaten van een 
enquéte onder ongeveer 500 
theater-gezelschappen. 


Het licht-regelsysteem LLC- 
05/LDP-05 is opgebouwd uit 
twee apparaten. Enerzijds de 
dimmerkast LDP-05, een handza- 
me kast met als afmetingen 

434 mm breed, 255 mm diep en 
89 mm hoog, uitgevoerd in 19 





inch techniek .waarin alle licht- 
dimmers en de stuurschakelin- 
gen zijn ondergebracht. Ander- 
zijds een regelpaneel LLC-05, 
met als afmetingen 220 mm 
lang, 125 mm breed en 50 mm 
hoog, waarin de bedieningsele- 
menten van het systeem zijn 
verzameld. 

COÓPERATIEVE VER. LOT U.A. 
Postbus 45, 

6245 ZG EYSDEN (L). 

Tel. 043-11919. 
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10e FIAREX - VAKBEURS 
VOOR ELECTRONICA 

Van maandag 25 t/m vrijdag 29 
oktober 1982 wordt Fiarex 82, 
vakbeurs voor electronica, ge- 
houden in de RAI te Amsterdam. 
Het is de tiende keer dat deze 
vakbeurs wordt georganiseerd. 
De ontwikkelingen op het ge- 
bied van de micro-electronica 
blijven zich in een razendsnel 
tempo voltrekken. Dankzij de 
nieuwste sensoren en actuato- 
ren kunnen (industriéle) robots 
nu zien, voelen en ingewikkelde 
handelingen uitvoeren. Tijdens 
Fiarex zullen themadagen wor- 
den gehouden over telecommu- 
nicatie en micro-elektronica. 
Nieuw is de prijsvraag micropro- 
cessortoepassingen. Het initia- 
tief is uitgegaan van het Konin- 
klijk Instituut van Ingenieurs. 
Doel van de prijsvraag is de in- 
novatie van microprocessortoe- 
passingen te stimuleren. Tijdens 
de Fiarex 82 zal een aantal in- 
zendingen worden geéxposeerd. 
Het Ministerie van Economische 
Zaken heeft de prijsvraag voor 
de helft gesubsidieerd. Op 
Fiarex 80 stonden 127 exposan- 
ten met artikelen van 1760 mer- 
ken, afkomstig uit 28 landen. De 
tentoonstelling trok 16.882 be- 
zoekers. Het expositieprogram- 
ma van Fiarex 82 omvat: 

— onderdelen, zoals halfgelei- 
ders, elektronenbuizen en gein- 
tegreerde schakelingen; — elek- 
tronische meet- en beproeving- 
sapparatuur; — audiovisuele ap- 
paratuur voor professionele 
doeleinden; — materialen voor 
centrale antenne inrichtingen; 
— elektro-akoestische appara- 
tuur voor industrieel- en weten- 
schappelijk gebruik; — informa- 
tica/software voor de ontwikke- 
ling van elektronica; — hulpmid- 
delen, onderdelen en gereed- 
Schappen voor service- en pro- 
duktiedoeleinden. 

RAI 

Europaplein, 

AMSTERDAM. 

Tel. 020-5411411. 








B & O INTRODUCEERT 
NIEUWE RANGE 
OSCILLOSKOPEN 

Bang & Olufsen zal tijdens de 
Fiarex '82 de nieuwe range 
oscilloscopen van Hitachi intro- 
duceren. Deze F-serie heeft, 
naast de van Hitachi bekende 
elektronische kapaciteiten, een 
maximum aan bedieningsge- 
mak. Het bedieningspaneel is 
door ergonomen ontworpen, zo- 
dat op juiste wijze de funktie- 
groepen zijn verdeeld, terwijl 
door kleurenkombinaties van 
knoppen de funkties zijn gegroe- 
peerd. Ook vindt u in de F-serie 
een 20 MHz en een 35 MHZ 
oscilloscoop met variable time- 
base delay. Uniek op de Fiarex 
is ook de Hitachi memoryscope, 
die na een suksesvolle proefpe- 
riode op de Japanse markt, nu 
ook op de Nederlandse markt 
verschijnt. Een primeur voor 
Europa. Naast Hitachi vindt u in 
de stand uiteraard ook nieuwe 
produkten van B & O zelf, Keith- 
ley en Meguro. 

BANG & OLUFSEN NED. B.V. 
Postbus 36, 

1243 ZG 's GRAVELAND. 

Tel. 035-61824. 

FIAREX STANDNR. H 205. 





VAN VLIET TOONT OM- 
VANGRIJKE LEVERINGS- 
PROGRAMMA OP FIAREX 
Van Vliet - Pijnacker b.v. neemt 
voor het eerst deel aan de 
Fiarex. Op een 35 m? grote 
stand toont Van Vliet zijn om- 
vangrijke leveringsprogramma. 
Dit programma is opgedeeld in 
9 produktgroepen t.w.: schake- 
len (elektrisch); Schakelen (me- 
chanisch); Aansluiten; Voeden; 
Meten; Signaleren; Aandrijven; 
Inbouwen en Automatiseren. 


Speciale aandacht wordt be- 
steed aan: Erni Konnektoren, 
(produktgroep "Aansluiten"). De 
hoogwaardige Erni-konnektoren 
kunnen worden geleverd in 4 
kwaliteitsklassen volgens DIN 
41612, IEC-norm en de MIL 
spec. VG 95324. Naast het tot 
nu toe veel gebruikte makrolon 


ITE 


als isoleermateriaal, wordt nu 
ook polyester toegepast. Kon- 
nektoren uitgerust met dit mate- 
riaal zijn bestand tegen een sol- 
deerbadtemperatuur van 220°C, 
gedurende 5 seconden. Op dit 
moment produceert Erni — vol- 
automatisch — polyesterkon- 
nektoren in de bouwvormen "B", 
"C" en "R". 

VAN VLIET - PIJNACKER B.V. 
Postbus 65, 

2640 AB PIJNACKER 

Tel. 01736-4960*. 








NIEUW LEVERINGS- 
PROGRAMMA VAN 

B.V. MALCHUS 

In de stand van B.V. Handel- 
maatschappij ,,Malchus" - 
Schiedam zal, naast een alge- 
meen overzicht van het leve- 
ringsprogramma, op de Fiarex 
tentoonstelling extra aandacht 
besteed worden aan de on- 
derstaande nieuwe produkten. 
Assmann KG - West Duitsland: 
Nieuwe IC houders met gedraai- 
de precisiekontakten. 
Brown-Boveri - West Duitsland: 
Nieuwe serie ingegoten gelijk- 
richterbruggen en thyristorbrug- 
gen, zowel half- als volgestuurd; 
alsmede nieuwe serie thyristor- 
en diodemodulen. 

Dialight - USA: Drukknopschake- 
laars en indicators voor paneel- 
montage. 

ERG - Engeland: Nieuwe serie 
ERG DIL schakelaars met her- 
metisch gesloten onderzijde, hit- 
tebestendige kunststof en bo- 
venzijde met tape afgeplakt. 

GI Systema - Ganzerli Italië: 
Nieuwe kasten. Serie Maxi Por- 
table. 

Kaco - West Duitsland: Nieuwe 
serie bandkabelconnectors, uni- 
verseel toepasbaar en direct uit- 
wisselbaar met de meeste zowel 
amerikaanse- als duitse merken. 
NEC - Japan: Demonstratie- 
opstelling van de 75xx 4 bit 
single chip CMOS microcompu- 
ter familie, speciaal bedoeld 
voor toepassingen met zeer laag 
stroomverbruik, zoals in batterij- 
of solarcel gevoede apparatuur. 
Philips - Nederland: Naast de 


bekende D/A converters uit de 
5000 serie nu een drietal nieuwe 
typen A/D converters; nieuwe 


serie epoxy gelakte folieconden- | 


satoren; reeks power-mos tran- 
sistoren en de nieuwe typen ga- 
te turn off thyristoren. Verder 
enkele nieuwe typen interessan- 
te IC's. 

RIA - West Duitsland: Nieuw in 
het RIA programma een steek- 
bare kroonsteen-aansluitlijst. 
Timonta- Zwitserland: Nieuwe 
programma netfilters en stoorsi- 
mulatoren. 

Videlec - Zwitserland: Demon- 
stratie-opstelling van 3 groepen 
LCD displays. 

B.V. HANDELMIJ. MALCHUS 
Postbus 48, 

SCHIEDAM. 

Tel. 010-373777*. 








VAN BEELDSCHRIFT TOT 
SCHRIJFAUTOMAAT 
Onder deze titel brengt het 
Technisch Tentoonstellingscen- 
trum een expositie over de ge- 
schiedenis van de schrijfmachi- 
ne, samengesteld door het 
Technisch Museum te Praag. 
Deze expositie zal van 20 sep- 
tember tot en met 13 februari te 
zien zijn in de expositiezaal van 
het TTC aan de Kanaalweg 4 te 
Delft. 


Voorts is in het TTC de perma- 
nente tentoonstelling HOLO- 
GRAFIE te zien, die uit twee 
delen bestaat. 


Bij groepsbezoek aan de ten- 


toonstellingen in het TTC, wordt |. 


verzocht vóóraf met het TTC 
contact op te nemen. Voor be- 
geleiding kan desgewenst zorg 
worden gedragen. Voorts kun- 
nen op verzoek enige films wor- 
den vertoond. 

Openingstijden, dagelijks van 
10.00-17.00 uur, behalve op zon- 
en feestdagen. De toegang is 
gratis. 

TTC — TH DELFT 

Kanaalweg 4, 

2628 EB DELFT. 

Tel. 015-783038. 
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MEETTECHNIEK 


RADARSNELHEIDSKONTROLES 


door P. F. Hanraets, Mierlo 


Tot ongenoegen van menige 
automobilist staat de politie 
regelmatig te kontroleren 
hoe goed wij ons aan de 
snelheidslimiet houden. In 
dit artikel worden vooral de 
technische aspekten, die bij 
zo'n kontrole komen kijken 
eens nader uitgelicht. 


Langzaam draaide de zilvergrijze Aston 
Martin de weg op. Het was een lange 
weg door de polder en er was nie- 
mand te zien; althans dat dacht de be- 
stuurder, een gijzende vijftiger. Lang- 
zaam drukte hij het gaspedaal in en al 
spoedig liep de wijzer op naar de 150. 
Plotseling begon een waarschuwings- 
lampje voor naderend onheil te knip- 
peren. De bestuurder keek plotseling 
zeer scherp over de weg. De weg was 
leeg. Er stond alleen een oude Toyota 
langs de kant va de weg. "Zeker een 
storing in het apparaat", dacht de be- 
stuurder en reed met onverminderde 
snelheid door. Toen hij de Toyota 
goed en wel gepasseerd was stapte 
plotseling een agent de weg op, die 
hem gebaarde te stoppen. De bestuur- 
der zei een lelijk woord en hoorde in 
gedachten de kassa al rinkelen. 

En dat kan morgen ook met u gebeu- 
ren als het gaspedaal verder wordt in- 
getrapt, dan ter plaatse is toegestaan 
In dit artikel wil ik het er eens over 
hebben hoe de politie onze snelheid 
exakt aan de weet komt. 


HET PRINCIPE 


De politie gebruikt voor snelheidskon- 
troles diverse apparaten. De werking 
komt echter altijd weer neer op het- 
zelfde principe. Alle snelheidskontro- 











leapparatuur werkt volgens het prin- 
cipe van het Doppler-effekt. 

Een radar straalt een kontinue golf uit 
met een vaste frequentie. De antenne 
zorgt ervoor dat de uitgestraalde bun- 
del zeer smal (een graad of 5) blijft. 
De hoek, die de radarstraal met de 
weg moet maken, is precies door de 
fabrikant gespecificeerd en ligt - af- 
hankelijk van het type - rond de 209. 
Zodra een voertuig passeert wordt de 
radarbundel gereflekteerd en ontvangt 
de ontvanger een signaal met een fre- 
quentie, die afwijkt van de zend-fre- 
quentie. Aangezien zender en ontvan- 
ger zich van dezelfde antenne bedie- 
nen is aan de ingang van de ontvan- 
ger een sperfilter opgenomen met een 
sterke piek (en dus verzwakking) op 
de zend-frequentie. Het verschil tus- 
sen het uitgezonden en ontvangen 
signaal is uiteindelijk een maat voor 
de snelheid. Die kan met de volgende 
formule berekend worden. 


Ej 2V cosa 
| 


waarbij: 

Ға - de Doppler (verschil) fre- 
quentie in Hz 

= snelheid voertuig in m/s 

cos van de hoek tussen ra- 
darbundel en rijrichting van 
het voertuig 
golflengte in meters van het 
uitgezonden signaal 


Met wat rekenwerk kan zo voor ieder 
apparaat berekend worden hoeveel Hz 
aan verschil-frequentie overeenkomt 
met een snelheid van 1 km/h. Is die | 
waarde bekend, dan hoeft de gemeten 
(verschil) frequentie alleen nog maar 
door deze waarde gedeeld te worden 
om achter de snelheid van het geme- 
ten voertuig te komen. 


DE OPSTELLING 


De kontroleapparatuur kan niet zo- 
maar langs de kant van de weg gezet 
worden, waarna met het meten begon- 
nen kan worden. De apparatuur moet 
eerst speciaal uitgericht worden. Aan 
de hand van twee veel gebruikte appa- 
raten zal ik uitleggen hoe dat in z'n 
werk gaat. 
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DE MESTA 206 


De radar zelf is ondergebracht in een 
huis van kunststof, dat op een statief 
kan worden gezet. Via een kabel wordt 
de radar (antennebox, zoals het ding 
officieel heet) met de uitlees en foto 
unit verbonden. De radarbundel komt 
recht uit de kast. Het is dus zaak om 
het kastje precies onder de juiste hoek 
met de weg (25?) op te stellen. Hier- 
toe is op de antennebox een draaibaar 
telescoopvizier gemonteerd met een 
aanslag op de juiste hoek naar links 
en naar rechts. Afhankelijk van hoe 
men staat wordt het vizier tegen de 
linker of rechter aanslag gedraaid, zo- 
dat dit een hoek van 25? maakt met de 
voorkant van de antennebox. Door het 
telescoop-vizier (voorzien van draad- 
kruis) kijkend wordt de op een statief 
opgestelde antennebox net zo lang ge- 
draaid tot het telescoopvizier op het 
richtpunt is gericht. Als richtpunt 
wordt meestal een paaltje gebruikt dat 
over een bepalde afstand )de handlei- 
ding spreekt over + 20 meter) op pre- 
cies dezelfde afstand langs de weg is 
geplaatst als het telescoopvizier. Deze 
zij-afstand is meestal 2 meter of daar- 
omtrent. 

Bij de Gatso Mini Radar (mark 4N) 
komt de radarstraal onder de - door 
de fabrikant - voorgeschreven hoek 
van 20? uit het kastje. In dit geval 
moet het kastje dus evenwijdig met de 
wegas worden opgesteld. Voor het uit- 
richten wordt op de zijkant van het 
kastje een vizier in de houder ge- 
plaatst, waarmee op een minimaal tien 
meter verderop staand paaltje gericht 
moet worden. Zowel vizier als paaltje 
moeten op een gelijke afstand (mini- 
maal 2 meter) naast de weg staan. Als 
globale indikatie is bovenop het kastje 
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ook nog in de vorm van twee lijnen 
aangegeven waar het kastje heen 
moet wijzen en hoe de radarstraal het 
kastje verlaat. De op een statief opge- 
stelde radarbox wordt nu net zo lang 
gedraaid tot het vizier in een lijn staat 
met het paaltje. 


Als de apparatuur is uitgelijnd moet 
deze nog worden opgestart voordat ze 
gebruikt kan worden. Naast het voer- 
tuig moet er namelijk ook nog andere 
informatie op de foto verschijnen. 
Naast uiteraard de snelheid is dit de 
tijd, datum, de code van de verbalisant 
en eventueel de plaats. En de zwart- 
wit film in de kamera mag natuurlijk 
ook niet vergeten worden. 

Vervolgens wordt de drempelsnelheid 
ingesteld en worden alle tellers op nul 
gezet. De schakelaar voor kop- of 
staartmetingen (resp. tegemoetko- 
mend en afgaand verkeer) moet ook 
nog in de juiste stand gezet worden. 
Alleen bij staartmetingen kan met de 
meeste apparatuur worde gefotogra- 
feerd. Als alles dan gereed is wordt de 
apparatuur eerst nog getest. Door op 
de testknop te drukken wordt inwen- 
dig een signaal opgewekt en naar de 
ontvanger gestuurd dat simuleert of er 
een auto met een bepaalde - door de 
fabrikant opgegeven - snelheid voorbij 
rijdt. Bij sommige apparatuur kan dit 
in de test-stand ook gesimuleerd wor- 
den met een stemvork, die vlak voor 
de kast gehouden wordt. Als de uitle- 
zing na de test juist is kan met de me- 
ting begonnen worden. Is de aangege- 
ven snelheid echter niet in overeen- 
stemming met de door de fabrikant 
opgegeven grootte dan dient de appa- 
ratuur eerst gekontroleerd te worden. 
Als dat ook geen beter resultaat geeft 
wordt de kontrole afgebroken, waarna 
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Foto links (pag. 8). De radarwagen in aktie. 


Foto links. Voor de afwisseling een kop- 
meting. 

Fig.A. Staartmeting 

Fig.B. Kopmeting 

Fig.C. Staartmeting vanaf viaduct. 
Fig.D. Kopmeting vanaf viaduct. 


de apparatuur gerepareerd of bijgere- 
geld en weer geijkt wordt alvorens 
deze opnieuw inzetbaar is. Bij de 
Mesta 206 is het zelfs zo dat er niet 
gemeten kan worden voor er met de 
testknop een kontrole is uitgevoerd. 


BIJZONDERE METINGEN 


In de handleiding van de Gatso Mini 
Radar wordt naast de gewone metin- 
gen ook nog gesproken over metingen 
onder bijzondere omstandigheden. Al- 
vorens deze uitgevoerd mogen worden 
is een aanvullende ijking verplicht. 

- Bij metingen vanaf een viadukt moet 
de radarstraal onder een hoek van 20? 
naar beneden gericht worden. Het kast- 
je. waar de straal al onder de voor- 
geschreven hoek uit komt, moet dus 
evenwijdig met het wegdek opgesteld 
worden. 

- Als de weg onder het viadukt door 
een bepaalde helling heeft moet het 
kastje eveneens evenwijdig met die 








K = Camera 
Field of vision ol ma camera 


R = Radar 
Radar range 
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weg opgesteld worden. Dit resulteert 
dus in een schuin omhoog of omlaag 
gericht kastje. 

- Om de apparatuur helemal verdekt 
op te stellen kan deze eventueel ook 
achter de voorruit van een auto ge- 
plaatst worden. De radarbox moet dan 
zo opgesteld worden dat deze vlak 
voor de ruit staat, maar toch draaibaar 
blijft om de juiste stand in te stellen 
(kastje precies evenwijdig met de 
weg). De bundel (5? breed en 22? 
hoog) moet wel volledig door glas of 
kunststof gaan. 


OPSTELFOUTEN 


Ook een agent is maar een mens en 
kan dus net zo goed fouten maken. 
Van een van de fabrikanten heb ik ge- 
hoord dat men van tijd tot tijd pro- 
beert om de apparatuur op grond van 
onder andere instelfouten in diskrediet 
te brengen. 

Na bestudering van de feiten blijken 
de meetfouten als gevolg van een ver- 
keerde opstelling (of waar dan ook 
door) nogal mee te vallen. Om te be- 
ginnen moet u weten dat de appara- 
tuur vergezeld gaat van een handlei- 
ding, die vooral over de wijze van op- 
stellen zeer uitvoerig is. Op de tweede 
plaats wordt in alle gevallen gespro- 
ken over richtpunten, waar met een vi- 
zier op gericht moet worden, die mini- 
maal 10 meter van de radar verwijderd 
zijn. 

in de handleiding van de Gatso Mini 
Radar wordt hier nog nader op inge- 
gaan. Indien de radar te schuin over 
het wegdek straalt zal de opstelling 
een te lage snelheid aangeven. Over 
dit geval hoeft de automobilist zich 
dus niet druk te maken. 

Is de hoek echter te klein, dan wordt 
de aangegeven snelheid iets hoger 
dan de werkelijke snelheid. Het nadeel 
hiervan is voor de automobilist overi- 
gens meer denkbeeldig dan reëel. Om 
te beginnen hanteert de politie altijd 
een ruime marge (afhankelijk van de 
plaatselijke omstandigheden) tussen 
maximum snelheid en bekeur-grens. 
Op de tweede plaats zijn de afwijkin- 
gen maar minimaal. Toegegeven, 
10096 goed bestaat niet, maar dat we- 
ten ze op de fabriek ook wel. In Tabel 
1 is echter konkreet aangegeven wat 
voor invloed opstelfoutjes hebben op 
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het eindresultaat. In de tabel - opge- 
steld aan de hand van door Gatsome- 
ter verstrekte gegevens - staat achter- 
eenvolgens hoeveel graden de hoek te 
klein is, de procentuele afwijking daar- 
bij van de gemeten selheid, de aange- 
geven snelheid bij werkelijk 50 km/h, 
de aangegeven snelheid bij werkelijk 
100 km/h en tenslotte hoeveel cm er 
met het vizier naast het paaltje (of an- 
der doel) wordt gekeken als dat op 10 
meter afstand (minimum eis) van de 
radar staat. 

Uit de tabel blijkt wel dat zelfs instel- 
fouten van 1° gemakkelijk konstateer- 
baar zijn en dat de werkelijke fouten 
verwaarloosbaar klein zullen zijn. 


wel de juiste snelheid aangeeft; 

- rijrichtingschakelaar, om van kop- 
en staartmeting (resp. tegemoetko- 
mend en afgaand verkeer) naar elkaar 
over te schakelen. In het ene geval zal 
namelijk de ontvangen frequentie la- 
ger zijn dan de uitgezonden frequentie 
en in het andere geval is die hoger; 

- totaalteller, die aangeeft hoeveel 
voertuigen er gekontroleerd zijn; 

- overschrijdingsteller, die aangeeft 
hoeveel bekeuringen er uitgedeeld 
zijn, resp. uitgeschreven moeten wor- 
den; 

- drempelinstelling, waar de grens 
tussen wel en niet fotograferen mee 
ingesteld kan worden. Meestal wordt 


TABEL 1 


Papa phone gechat pd ee 


Tabel 1. Het gevolg van instelfoutjes. Achse eel gi 
hoek te klein is, de procentuele afwijking van de werkelijke snelheid 
gegeven snelheid bij 50 km/h en 100 km/h en hoever het vizier naast 


richtpunt kijkt over 10 meter bij die hoek-afwijking. ` 


Een verkeerde plaatsing van het vizier 
is overigens ook niet mogelijk, omdat 
ieder apparaat apart geijkt wordt met 
dat vizier (en een keer per jaar her-ijkt 
wordt). Foutjes in de opstelling van 
het vizier worden dus gekompenseerd 
door afregeling van de komplete op- 
stelling. 

Tenslotte kan de uitlezing nog getest 
worden met een surveillanceauto met 
geijkte snelheidsmeter. 


DE MOGELIJKHEDEN 


Natuurlijk is het ene apparaat het an- 
dere niet, maar in het algemeen geno- 
men mag van alle apparatuur het vol- 
gende verwacht worden: 

- in/uitschakeling van de foto appara- 
tuur (meestal alleen bruikbaar bij 
staartmetingen); 

- testknop, die een signaal naar de 
ontvanger afgeeft, overeenkomstig 
met een bepaalde - door de fabrikant 
opgegeven - snelheid. Hiermee kan 
getest worden of de apparatuur nog 
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dan ook een akoestisch signaal gege- 
ven; 

- vizier om de apparatuur zo goed 
mogelijk mee uit te richten. 


DE ONREGELMATIGHEIDS- 
DISCRIMINATOR 


Om de burger zo goed mogelijk tegen 
foute metingen te beschermen is de | 
apparatuur voorzien van een onregel- 
matighcidsdiscriminator. Deze blok- 
keerinrichting zorgt ervoor dat er geen 
snelheid wordt aangegeven als het 
ontvangen Doppler-signaal "onzuiver" 
is. De bedoeling van dit onderdeel is 
dat de burger altijd het voordeel van 
de twijfel geniet. Op de uitlezing ver- 
schijnt dan 00 km/h en eventueel kan 
het inschakelen van de blokkering ook 
met een piep-toontje aangegeven wor- 
den. 

De onregelmatigheidsdiscriminator 
kan bijvoorbeeld in werking treden als 
twee auto's tegelijkertijd in dezelfde 
richting door de radarbundel rijden. 
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Als de accuspanning te laag is, waar- 
door eveneens foutieve metingen mo- 
gelijk zijn, wordt de apparatuur ook 
geblokkeerd. Dit wordt meestal met 
een apart indikatielampje aangegeven. 


MEETTIJD EN LENGTE 


De meting duurt net zo lang als het 

voertuig zich in de radarstraal bevindt. 
Indien het Doppler-signaal gedurende 
die tijd zuiver is verschijnt de gemeten 
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snelheid na afloop van de meting op 
het scherm. Treedt er tijdens de me- 
ting echter een onregelmatigheid op, 
dan zal de discriminator in werking 
treden om de meting af te breken en 
een foutmelding afgeven. 


De weglengte, over welke de meting 
wordt uitgevoerd, is vrij eenvoudig te 
berekenen als gegeven is dat de ra- 
darbundel 5? breed is (dit kan overi- 
gens per type iets verschillen), dat de 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL NOVEMBER 1982 


Foto links. De oude Toyota met op het dash- | 
board de kamera met uitstuur-unit en onder- 
in het uitleeskastje (Mesta 206), waarop de 
snelheid af kan worden gelezen, waarmee 
de drempel ingesteld kan worden en waar- 
mee ook de rest van de radar te bedienen is. 


Foto linksonder. Per mobilofoon wordt door- 
gegeven dat die en die auto zus of zo hard 
reed. Even verderop wordt de auto dan aan- 
gehouden. 


radar 2 meter naast de weg staat en | 
daar een hoek van 20? mee maakt | 
(ook per apparaat verschillend). Stel 

nu dat we een 2-baans weg hebben 

met rijstroken van 3 meter breed en 

dat de passerende auto 1,80 meter | 
breed is en 4 meter lang. Via een paar 
wiskundige berekeningen, waar ik u 

hier niet mee wil vermoeien, is uit te 

rekenen dat de afgelegde weg door de 
radarbundel op de eerste rijstrook 

(langs de berm) ongeveer 8 meter is 

en op de tweede strook ongeveer 10 

meter. Dit houdt in dat de meting bij 

een snelheid van 50 km/h binnen 0,6 

tot 0,7 sekonde gebeurd is en bij een 

snelheid van 100 km/h binnen 0,3 tot 

0,4 sekonde. 

Na de meting is de apparatuur bijna 

meteen weer gereed voor de volgende 

meting. Alleen als er een foto gemaakt 

wordt duurt het ongeveer een halve 

sekonde voor de film getransporteerd 

is. 


WELK VOERTUIG? 


Stel; het geval doet zich voor dat er op 
een meer-baans weg twee of meer 
auto's op de foto staan. Wie krijgt dan 
de herinnering aan het feit dat hij toen 
haast had per post thuis gestuurd. 

In de prullenbak ermee, zal menige 
automobilist waarschijnlijk verheugd 
opmerken. Helaas; ook daar is een 
antwoord op gevonden. Op twee ma- 
nieren kan de politie bepalen wie er 
met de gemeten snelheid op de foto 
staat. 


[73:49 59] 
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- De Zwitserse fabrikant Multanova 
levert daar speciale transparantjes 
voor, die over de foto gelegd kunnen 
worden. Op die transparantjes staat 
precies de richting van radarstraal en 
kameralens (vaste opstelling) aange- 
geven. Zodoende kan achterhaald 
worden wie er (te veel) haast had. 

- Een andere mogelijkheid is dat de 
politie de radar zo plaatst dat deze on- 
geveer op een objekt aan de overkant 
van de weg gericht wordt, meestal 
een verkeersbord. Zo kan dus ook vrij 
gemakkelijk op de foto gezien worden 
wie de snelle rijder was. 


DE PROCEDURE 


Naast de technische aspekten wil ik 
ook nog even ingaan op de manieren, 
waarop de politie te werk kan gaan bij 
een kontrole. 

1. Langs de weg kan een (gemakkelijk 
verplaatsbare) permanente opstelling 
van de meetapparatuur plus kamera 
neergezet worden. De installatie wordt 
ondergebracht in een kastje op een 
paal en ziet er net zo uit als een rood- 
licht kamera. Hier hoeft verder nie- 
mand bij te blijven. De apparatuur doet 
automatisch z'n werk en om de zoveel 
tijd kan de film vervangen worden. 

2. Tijdelijke opstelling langs de weg 
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met kamera. De radar wordt in dit ge- 
val voor een of ander obstakel — 
meestal de auto waarin het resterende 
deel van de apparatuur is ingebouwd — 
zodat het naderende (afgaande) ver- 
keer niet vroegtijdig gealarmeerd 
wordt. Soms is de apparatuur in het 
geheel in de auto ingebouwd. De ken- 
tekens van de (te) snelle rijders wor- 
den van achteren gefotografeerd. 


In beide gevallen merkt u meestal 
niets van de kontrole. Alleen is in het 
donker een flits te zien, of ziet u na- 
derhand de apparatuur voor de auto 


r 





staan. Meestal is het echter de post, 
die u aan uw haast herinnert. 

3. Tijdelijke kontrole met direkte aan- 
houding. In dit geval merkt u meteen 


dat u fout zat. Zodra er iemand met 
een te hoge snelheid voorbij de kon- 
trolepost rijdt wordt aan een verderop 
gelegen post een seintje gegeven dat 
die en die auto aangehouden moet 
worden, omdat hij zo hard reed. 
Meestal kan dan meteen betaald wor- 
den. In sommige gevallen, bijvoor- 
beeld als er véél te hard gereden is, 
kan niet meteen betaald worden. 

4. Vanuit een rijdende auto kan ook 
gekontroleerd worden. Men volgt ge- 
woon een auto gedurende een be- 
paalde tijd op een konstante afstand. 
Via een speciale, in de auto aanwe- 
zige, ijk-tabel kan precies bepaald 
worden hoe hard men werkelijk rijdt als 
de km-teller een bepaalde waarde 
aangeeft. Na konstatering van een be- 
paalde overschrijding van de limiet 
wordt de bestuurder ter plekke aange- 
houden en bekeurd. 


Een tweede mogelijkheid, die pas is 
geïntroduceerd, is een rijdende radar- 
opstelling. Via een bepaalde schake- | 
ling laat men de auto precies 90 km/h 
rijden (uiteraard niet in de stad), 
waarna de achter de grille opgestelde 
radarapparatuur precies meet hoe 
hard het overige verkeer op de weg 
rijdt. Met een kamera kunnen dan alle 
overtreders op de gevoelige plaat wor- 
den vastgelegd. Gezien de snelheid 
van de surveillanceauto is deze kon- 
trolemethode zeer geschikt voor op de 
snelweg. Ik acht het echter niet uitge- 
sloten dat ook andere konstante snel- 
heden mogelijk zijn, maar bijna ner- 
gens behalve op de snelweg kan ge- 
ruime tijd met een konstante snelheid 
gereden worden. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL NOVEMBER 1982 








MEETTECHNIEK 


Foto links pag.12. Het sjabloon van Multa- Foto rechtsboven pag.12. Direkt afrekenen 
om vast te stellen wie er te hard reed. (mits niet harder gereden dan 30 km/h boven 
de toegestane snelheid) en doorrijden. 


Foto linksonder pag.12. Het klokje en cijfer- 

werk van de kamera uitstuur-unit. Alleen de Foto onder. Een agent toont hier de radaran- | 

snelheid wordt nog apart met digitale cijfers | tenne gemonteerd іп de grill van де politie- | 

aangegeven. auto. Uiterlijk is aan niets te zien dat het om 
een radarwagen gaat. 


TENSLOTTE 


Als belastingbetaler zult u tenslotte 
ook nog wel geinteresseerd zijn in 
hoeveel de politie voor deze appara- 
tuur moet betalen. Het heeft geen zin 
om een komplete prijslijst te publice- 
ren, maar gemiddeld kost een stan- 
daardset rond de f 20.000,-; voor de 
foto-unit mag ook nog eens een keer 
f 18.000,- gerekend worden. Dat is in- 
klusief het klokkenwerk, dat naast de 
auto op de foto moet komen met alles 
er omheen. Bi 








Met dank aan de firma's Gatsometer 
B.V., Koning en Hartman Elektro- 
techniek B.V. en de politiekorpsen te 
Etten-Leur en Eindhoven voor hun 
medewerking bij het tot stand komen 
van dit artikel. 


Traffic Camera 


GATSO 
Mini Radar Mk-4 


1 Radarbox met antenne 10 Drempelinstelling tot 199 19 3-poot statief 28 12V-kabel naar motor 
2 Handuitleeskastje 11 TEST-drukknop 20 Electrische camera 29 Radar-aansluiting 

3 Gatso verkeerscamera 12 Rijrichtingkeuze schakelaar 21 Motorzekering 1,25A-T 30 Uitleeskastje-aansluiting 
4 Kantelbaar tussenstatief 13 Meetcontrolesignaal oranje 22 Inspiegeleenheid 31 Opname-signaal geel 

5 AAN-UIT schakelaar 14 Overschrijdingenteller 23 Kartelschroeven 32 Spanning-signaal rood 

6 Spanningslampje groen-rood 15 Totaalteller 24 X-flitsaansluiting 33 AAN-UIT schakelaar 

7 Zekering 3A-T 16 19-polig bajonetcontact 25 Paraatknop-aansluiting 34 Opnamenteller 

в Richtindicatie 17 Accu-aansiuitkabel 26 Camera-zekering 4A-T 35 Opname drukknop 

9 FOTO-NORMAAL schakelaar 18 Magnetisch richtvizier 27 12V-aansluiting 36 Vleugelbout 
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Er kunnen vele redenen worden 
aangevoerd die leiden tot het 
besluit een computer in kit-vorm 
aan te schaffen. Wellicht is de 
prijs voor velen van doorslagge- 
vende betekenis. Toch kunnen 
we aantal andere zaken op een 
rij zetten welke misschien een 
nog doorslaggevender argument 
vormen. 


PROJEKT 


1) U koopt een basisprint, voorzien van 
een processor en een hoeveelheid ge- 
heugenruimte, waarbij alle mogelijk- 
heden t.a.v. de invoer en uitvoer nog 
geheel open zijn. U bepaalt dus zèlf' 
de plaats van de unit in een groter ge- 
heel. 

2) U bent geheel vrij in de keuze van een 
toetsenbord. Dit argument lijkt voor 
de beginner wellicht van minder be- 
lang, maar de praktijk blijkt anders. 

3) Beeldscherm en toetsenbord kunnen 
geheel los van de computer worden 
geplaatst hetgeen op menig bureau 
een ware verademing zal blijken. 

4) Indien u reeds over een terminal be- 
schikt levert de kit u een zekere 
besparing van enkele honderden gul- 
dens doordat het toetsenbord geheel 
achterwege kan blijven. 


Hoewel de Pearcom geen revolutionair 
ontwerp op computergebied pretendeert 
te zijn, biedt zij toch een aantal voorde- 
len die haar duidelijk boven systemen 
plaatsen als de befaamde Apple II. Twee 
van de meest opvallende voordelen vor- 
men wel de aanwezigheid van een veer- 
tiental L/O-slots en de ruimte voor maar 
liefst 96K RAM. Een extra voordeel van 
de aanschaf in kitvorm is het feit dat de 
bouwer een goed inzicht krijgt in de wer- 
king van het systeem. Dit stelt hem in 
staat: 

— het systeem ten alle tijden te testen en 
eventuele fouten te lokaliseren.. 

— Op een verantwoorde wijze te experi- 
menteren met de computer-hardware. 
Alvorens over te gaan tot de assemblage 
van de printkaart eerst enkele notities. 





De computerkit bestaat uit drie delen: 
2) De printplaat 

b) Chips en connectoren 

€) Zakjes met discrete componenten. 


ad a: Op de componentenzijde van de 
print zijn alle onderdelen d.m.v. een wit- 
te opdruk expliciet aangegeven (zie fig.). 
Controleer voor de zekerheid de print- 
plaat op eventuele uiterlijke beschadigin- 
gen en op mogelijke sluitingen tussen de 
printsporen onderling (you never know). 
Deze handeling vergt ongeveer 30 minu- 
ten, maar neem er de tijd voor. Speur- 
werk achteraf is een bron van veel meer 
ellende. 

ad b: De chips en connectoren zijn on- 
dergebracht op een plaat polystyreen- 
schuim. Dit zijn alle eersteklas compo- 
nenten zodat u aan de werking hiervan 
niet hoeft te twijfelen. Laat ze rustig op 
de schuimplaat zitten en neem er steeds 
af wat u gaat monteren. Alle chips zijn 
voorzien van een voetje terwijl eveneens 
voor de uitbreiding van het RAM-geheu- 
gen extra voetjes zijn meegeleverd. 

OPMERKING. Het gebruik van voet- 
jes is normaliter een d:skutabele zaak 
omdat hierdoor storingen kunnen optre- 
den ten gevolge van het corroderen van 
de contacten. Echter, bij een goede mon- 
tage en het zo weinig mogelijk in- en uit- 
nemen van IC's is de kans op storing ni- 
hil. Verder voorkomen de voetjes het be- 
schadigen van de print wanneer ooit een 
defect IC zou moeten worden vervangen 
zodat het gebruik van de voetjes sterk 
kan worden aangeraden. 

ad c: Controleer of alle benodigde 
componenten in de juiste hoeveelheid 
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zijn meegeleverd aan de hand van de 
stuklijst, maar laat ze in de zakjes! 


PROJEKT 


eenkomen met de printopdruk, foutieve 
montage heeft desastreuse gevolgen!) 
— TV en MON connectoren zijn iden- 
tiek (tulp-model). 





De Bouw 


Welke gereedschappen zijn nodig? 
— Een goede soldeerbout (ongeveer 40 
Watt) en een sponsje voor het reinigen 
van de stift. Gebruik hier liefst een bout 
met thermostatische beveiliging. Hier- 
door wordt voorkomen dat componen- 
ten door oververhitting worden bescha- 
digd. Fabrikaten als "Weller" е.а. zijn 
prima geschikt. Zorg voor een niet te 
grove soldeerstift (2 à 3 mm.). 
— Zijkniptang. 
— Rubbermatje (ter bescherming van de 
print tijdens de montage). 
— Harde borstel (hiermee kunnen even- 
tuele tinresten worden verwijderd). 
— Universeelmeter met Ohm-bereiken. 
— Oscilloscoop (niet noodzakelijk). 





Door de volgorde van de assemblage 
handig te kiezen kunnen een aantal mon- 
tages worden vereenvoudigd. Het is dus 
raadzaam de genoemde volgorde aan te 
houden. 


1. Monteer de IC-voeten. 

Let hierbij op de stipaanduiding op de 
printkaart. Meestal zijn ook de voetjes 
voorzien van een stip of uitsparing. 
Hierdoor wordt aangeduid hoe straks de 
IC's moeten worden gemonteerd. 


TIP: Monteer eerst de voetjes voor de 
Game-I/O, en Keyboard aansluitingen. 
Dit zijn speciale voetjes van een zeer goe- 
de kwaliteit. Teneinde op een snelle en 
efficiénte wijze de IC-voetjes te kunnen 
solderen, worden meerdere voeten tege- 
lijk op de print aangebracht. Leg na het 
insteken een kartonnen plaat over de 
voetjes. De print wordt nu omgedraaid 
en de kartonnen plaat voorkomt dat de 
voetjes er uitvallen. 


2. Monteer de connectoren. 
— PSU-connector CN3. (Let op dat de 
schuine kanten aan deze connector over- 





JC en JS zijn eveneens identiek (5- 
polig DIN.). 

In deze fase zijn alle op de schuimplaat 
geleverde connectoren en voetjes ver- 
bruikt. Vervolgens komen de zakjes aan 
de orde. 


3. Monteer achtereenvolgens: 

— PI (instelpotm. 4K7 Ohm). Het rode 
schijfje kan in de potmeter worden ge- 
drukt en vergemakkelijkt zo het instel- 
len. 

— CNI (kleine 2-polige connector). Op 
deze connector kan een luidspreker aan- 
gesloten worden. 

— CN2 (kleine 5-polige connector). 
Hierop kunnen een drietal LED's wor- 
den aangesloten welke een contrólefunc- 
tie hebben ten aanzien van de voe- 
dingsspanning, het functioneren van de 
computer-kit, het functioneren van een 
eventueel aan te sluiten Keyboard. 

— CNA (4-роіре "male" connector 
naast de groene L/O-connectoren). Deze 
connector bevat de video-out signalen 
zoals gebruikt bij de Apple II computer. 
— De kristallen (X1 14.250 MHz. 
t.b.v. video en X2 4.4336 MHz. 
t.b.v. processor-clock). 

— L3 (weerstand tussen [/O-connector 
X5 en X6 van 330 Ohm). 

— Bar's 1 t/m 7. Deze contactstrippen 
dienen als doorverbinding en tevens als 
ontkoppelcondensator voor de voe- 
dingsspanning. De nummers 1,2,3 en 
5,6,7 zijn identiek en de wijze van mon- 
tage is onbelangrijk. Bar nr. 4 is slechts 
op een wijze te monteren. 

— De weerstand-netwerken RA 1 t/m 4. 
(Let hierbij vooral op de stip!!!) 

— Ontkoppelcondensatoren. De RAM- 
geheugensecties (А,В,С0,СІ,С2 en C3) 
worden per chip voorzien van een z.g. 
ontkoppelcondensator  (100nF). Dit 
voorkomt het doorwerken van eventuele 
storingen op de voedingsspanning bin- 
nen de chip. De condensatoren worden 
op de print aangeduid als C30 t/m 37; 
C40 t/m 55; C59 t/m 74 en C83 t/m 
C90. De elf overige 100nF condensato- 
ren zijn achtereenvolgens; C8, 10, 11, 
13, 15, 101, 102, 104, 105, 106, 107. 


C1,C24,C12 100 pF 
1 nF 


10 nF 


C17,C22 

C21,C23 

C18,C19,C20 

C25 

C29 

C38,39,56,57,58, 91 t/m 99 
75 t/m 82 

(2,3921. 


10 pF 
22 pF 
33 pF 
68 pF 
100 АЕ 


2.2 АЕ 
2.2АЕ 


De weerstanden. 

R49 

R25 t/m R31, R62 

R2 

RI5 

R16, R37 t/m R40, R47, 
R52 

R17, R18 

R3, R4 

R61 

R12, R19, R20 

R5, R7, R14 t/m R24, 
R33, R36 

R50, R51, R54 t/m R60 
R10 

R6, R9 

R41 

R34, R42, R43, R45, R46, 
R48 

R8, R11, R13 

R32 

R35 


27 Ohm 
47 Ohm 
68 Ohm 
75 Ohm 


100 Ohm 
150 Ohm 
220 Ohm 
330 Ohm 
560 Ohm 


1 kOhm 
1 kOhm 
3.3 kOhm 
5.1 kOhm 
5.6 kOhm 


12 kOhm 
15 kOhm 
150 kOhm 
270 kOhm 


De spoelen. L1, L2 (L1 = 20.002) 


De dioden. 


D1 t/m D3 1N4148 


Nu, behalve de transistoren, alle dis- 
crete componenten op de print zijn on- 
dergebracht is het verstandig (lees: nood- 
zakelijk!) de volgende contrôles uit te 
voeren: 

— Controleer alle soldeerverbindingen 
op sluiting. (Met behulp van de harde 
borstel kunnen eventuele verontreinigin- 
gen worden verwijderd. Borstel voor de 
zekerheid de gehele soldeerzijde van de 
print.) 

Een extra voordeel van I/O-slots is het 
feit dat alle bus-lijnen (dus de verbindin- 
gen van zowel de adresbus, de databus, 
alsook de besturingsbus) via deze con- 
nectoren "naar buiten” gevoerd wor- 
den. Hierdoor is het testen op onderlinge 
sluiting een eenvoudige zaak. Doordat 
de processor nog niet is gemonteerd die- 
nen de pennen van de bus geen onderlin- 
ge verbindingen te hebben. Pin nr. 1 
wordt op de print door een witte stip 
aangegeven. 
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— Controleer of tussen de pennen 2 t/m 
15 z.g. open verbindingen bestaan 
(weerstand oneindig groot). Indien er- 
gens tijdens deze procedure blijkt een la- 
ge weerstand te bestaan, dient u de sol- 
deerzijde grondig op sluiting te controle- 
ren. Zonder deze sluiting op te heffen 
kunt u niet verder! Is alles goed verlopen 
dan bestaat er geen sluiting tussen de lij- 
nen van de adresbus en kunnen we door- 
gaan met de databus. 

— Controleer of tussen de pennen 42 
t/m 49 open verbindingen bestaan. Ver- 
loopt ook deze test goed dan is eveneens 
de databus sluitingvrij. 

— Nu controleren we een aantal bestu- 
ringssignalen. Het R/W-signaal dient 
voor het aangeven van de transport- 
richting van de informatie op de data- 
bus, wordt vanuit de processor bestuurd 
en dient zodoende geen enkele verbin- 
ding met enige andere pennen te verto- 
nen. Pen 20 (I/OSTB) dient eveneens 
geen verbinding met enige andere pen op 
de connector te vertonen. Pen 21 (RDY) 
en pen 22 (DMA) zijn beide via twee 
(1 kOhm) weerstanden doorverbonden 
met de +5 Volt voedingsspanning zodat 
de weerstand tussen pen 22 en 23 onge- 
veer 2 kOhm dient te bedragen. Ditzelf- 
de geldt ook voor de pennen 29 t/m 32 
van de connector. Ook hier dient onder- 
ling een weerstand gemeten te worden 
van ongeveer 2 kOhm. Pen 36, 38 en 40 
gaan allen via een weerstand van 
1 kOhm naar de +5 Volt voedingsspan- 
ning zodat tussen deze pennen onderling 
een weerstand van 2 x 1 = 2 kOhm 
gemeten dient te worden. Pen 37 en 39 
zijn in dit stadium van de bouw nog niet 
ergens mee verbonden zodat ook hier de 
onderlinge weerstand oneindig moet 
worden gemeten. 

Zijn alle bovenstaande tests met succes 
uitgevoerd dan kunnen we alvast conclu- 
deren dat het soldeerwerk en de montage 
tot nog toe hoop geven voor de rest van 
de bouw. Bent u echter reeds op fouten 
gestoten, dan dient u omzichtiger te 
werk gaan. Er zijn tenslotte een aantal 
tests die u geen éénmaal fout kunt doen 


Tot slot van de testprocedure op gal- 
vanische sluitingen volgt het testen van 
de voedingslijnen op de connector CN3 
(zie fig.). 

Op de connector zijn nummers aange- 
bracht hoewel moeilijk zichtbaar. De 
aansluitingen zijn dus: 


PROJEKT 








1/-5у : 2/0v : 3/+12v : 4/—Sv : 
5/0v : 6/ — 12v 
Doordat op de print een aantal 'pull-up* 
weerstanden zijn aangebracht zal tussen 
de punten 1 en 2 evenals tussen 1 en 5 
geen open verbinding gemeten worden. 
De te meten weerstand dient hier te lig- 
gen tussen de 0.5 en 1.0 kOhm. De 
overige spanningslijnen dienen met el- 
kaar geen meetbare ohmse verbinding te 
hebben. So far 

Nu komt voor de meesten onder u het 
boeiendste onderdeel van de gehele 
bouw. Achtereenvolgens worden delen 
van de computer gereedgemaakt en ge- 
test. Wees er zeker van dat u alle voor- 
gaande tests op galvanische sluitingen 
goed hebt doorgevoerd, want gáát er in 
de nu volgende stappen iets mis dan zal u 
dit naar alle waarschijnlijkheid pas écht 
problemen opleveren. Voorzichtig dus... 


— Sluit op CN3 de gewenste voedings- 
spanningen aan. De standaard Pearcom- 
voeding heeft de volgende specificaties: 
+5v /5А 

+12v / 3.5A 

— 12у / 0.5А 

-5у /0.7A 

Alle spanningen dienen binnen de tole- 
rantiegrens van 5%. 

— Controleer of de spanningen na het 
aanbrengen van de verbindingen nog 
steeds de goede waarde hebben. 

— Schakel de spanningen weer af. 

— Monteer de 5v spanningsstabilisator 
Q6 zó dat de metalen kant van de stabili- 
sator op het soldeervlakje van de print 
valt. Bevestig de stabilisator met bout en 
moer. 

— Schakel de voedingsspanningen weer 
in en meet de spanningen over de stabili- 
sator als aangegeven. 


1 
0у 


A 
+12v 


45v 
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— Schakel de spanningen af en monteer 
ІС 74LS00 op de print aangeduidt als 
Al (bij het 14.250 MHz kristal. Let hier- 
bij op de stip!!!). 

— Schakel de spanningen in en meet op 
pin 1 van het IC. Indien u de beschik- 
king heeft over een oscilloscoop dan 
dient een sinusvormige spanning met een 
amplitude van 2 volt (top/top) en een 
frequentie van 14;250 MHz aanwezig te 
zijn. Het gebruik van een voltmeter geeft 
in de stand DC een spanning van onge- 
veer 1.4 volt. 

Is dit niet het geval controleer dan of tus- 
sen pin 7 en 14 een spanning van 5 volt 
aanwezig is. Controleer zonodig de voe- 
dingsspanning. 

— Schakel de spanningen af en monteer 
IC LM 1889 (H8) bij het 4.4336 MHz 
kristal. Op C18 meten we nu na het in- 
schakelen van de voedingsspanning een 
sinusvormig signaal met een spanning 
van 0.3 tot 0.6 v top-top, en een fre- 
quentie van 4.4336 MHz. Met de volt- 
meter meten we aan de ene kant van C18 
een gelijkspanning van ongeveer 9.5 V 
en aan de andere kant 0 volt. Schakel de 
spanning weer af. 

— Monteer de transistoren Q1, Q2, Q3, 
Q4 en Q5. 

QI - Q2 = BC557 of BC558. 

Q3 - Q4 = Q5 - ВС547 of BC548. 
— Nu worden een aantal poorten geïn- 
stalleerd. Omdat alle poorten op een en 
dezelfde chip niet altijd voor dezelfde 
functie worden gebruikt, koppelen we 
hieraan geen sectie-test. Wanneer de 
print goed is gesoldeerd mogen we ver- 
wachten dat deze poorten eveneens goed 
functioneren. 


Monteer: 
SN 74 LS 02 
SN 74 LS 86 A15 

SN 74 LS 02 A16 

SN 74 LS 20 B5 

SN 74 LS 86 B6 

SN 74 LS 51 B7 

SN 74 LS 11 B8 

SN 74 LS 08 B17 

SN 74 LS 02 B18 

SN 74 LS 08 B19 

SN 74 LS 00 B20 

SN 74 LS 00 C15 

SN 74 LS 04 C16 

SN 74 LS 32 C17 

SN 74 LS 00 C10 

Let op dat bij het insteken van de chips | 
alle pennetjes van het IC in de voet ste- 
ken. Het komt veelvuldig voor dat een 


17 


A6 














pen naar binnen buigt, hetgeen bij de 
montage vaak niet opvalt!!! 

— Monteer de OP-AMP UA 741 (F15) 
en de timer-IC's NE555 (A12 en B16) en 
NES58 (D19). 

— Controleer of alle chips pen пг.1 
rechtsonder hebben (dus dat er geen chip 
precies verkeerdom is gemonteerd). 


eos 


Schakel de voedingsspanningen in en 
controleer of alle spanningen nog binnen 
de gewenste toleranties aanwezig zijn. Is 
dit niet het geval, schakel dan de voedin- 
gen uit en controleer nogmaals de stand 
van de chips t.o.v. de voetjes. Indien een 
van de chips verkeerd was aangebracht 
bestaat een grote kans dat deze nu defect 
is.! 

— We gaan nu over tot het monteren 
van de overige chips uitgezonderd de 
RAM/ROM-secties en de processor. 
SN 74 LS 161 A2 t/m AS 
SN 74 LS 194 A7 en A8 

SN 74 LS 151 A10 

SN 74 LS 194 All 

SN 74 LS 74 Al4 

SN 74 LS 175 ВІ 

SN 74 LS 153 B2 

SN 74 LS 195 B3 

SN 74 LS 139 B4 

SN 74 LS 257 B9 en B10 
SN 74 LS 174 B11 en B12 
SN 74 LS 166 B13 

SN 74 LS 257 B14 

SN 74 LS 74 B15 

SN 74 LS 153 СІ 

SN 74 LS 283 C2 

SN 74 LS 153 C3 en C4 

SN 74 LS 257 C5 en Сб 

SN 74 LS 138 C18 

SN 74 LS 174 D17 

SN 74 LS 365 D18 

SN 74 LS 251 D20 

SN 74 LS 139 E17 

SN 74 LS 259 E18 

SN 74 LS 74 E20 

SN 74 LS 243 
SN 74 LS 365 
SN 74 LS 138 
SN 74 LS 86 
SN 74 LS 74 
SN 74 LS 374 


G7 
G8 
G9 





.35 


PROJEKT 


SN 74 LS 74 
SN 74LS 138 
SN 74 LS 153 Н5 en H6 
LM 1886 H7 

Voer dezelfde checks uit als bij de in- 
spectie van de gemonteerde poorten. 


G12 
НІ t/m H4 


Het is nu weer tijd om enige contrôles 

uit te voeren. Allereerst de wellicht over- 
bodige opmerking dat het manipuleren 
met een meetstift soms aanleiding kan 
zijn tot kortsluitingen zodat hier de no- 
dige voorzichtigheid is geboden! 
— Allereerst gaan we nog een aantal 
metingen doen aan de I/O connector, 
omdat vele signalen op de connector di- 
rect met de processor zijn verbonden. 


De aansluitingen van de L/O-connector. 
Pen nr.1 bevindt zich bij de stip op de 
printplaat! 


Pen nr. DC-Voltmeter Scoop 
1 v 

21 

22 

25 

26 

29 t/m 32 
33 

34 


xcd bod oh e га 
aed ada aa 


36 


37 


< 


50 М 


— Controleer de adresbus. Omdat de 
signalen op de adresbus steeds door de 
processor worden gegenereerd is het van 
groot belang dat deze signalen niet wor- 
den kortgesloten naar een van de voe- 
dingsspanningen. Teneinde dit te kun- 
nen controleren meten we op de I/O- 
connector de spanningen op de pennen 2 
t/m 17. Met een voltmeter in het DC-be- 
reik, meten we inderdaad een gelijkspan- 
ning. Echter, door b.v. aanraken van de 
meetstift met de vinger zal de afgelezen 
waarde veranderen. Hieruit volgt dat ze 
niet is kortgesloten met een of andere 
voedingslijn of met aarde. Mocht onver- 
hoopt een van de lijnen toch een laag- 
ohmig contact met de voeding tonen, 
controleer dan de soldeerzijde van de 
print nogmaals op sluiting. Ook pen 18 
van de І/О-соппесіог is verbonden met 
een uitgang van de processor, n.l. de 
R/W  (read/write)-uitgang. Hiermee 


wordt binnen de computer de richting 
van het data-transport op de databus ge- 
definieerd, zodat ze evenals de adreslij- 
nen niet kortgeloten mag zijn met een 
van de voedingslijnen. 

Zijn alle voorgaande check's met suc- 

ces uitgevoerd dan kunnen de processor 
(6502) en de eerste rij geheugenchips 
4116 (rij A) worden gemonteerd. Let 
nogmaals goed op of alle pennen goed in 
de voetjes zitten!!! Probeer nooit met de 
hand een IC uit een voetje te trekken. 
Gebruik hiervoor een kleine schroeven- 
draaier en steek deze tussen chip en voet. 
Door nu de schroevendraaier iets te 
draaien zal de chip uit de voet gelicht 
worden. Doe daarna hetzelfde aan de 
andere kant van de chip. Schakel de voe- 
dingsspanning in en controleer of deze 
nog steeds binnen de toleranties liggen. 
Is dit het geval dan kunnen de overige 
geheugen-chips (4116 rij B en rij C) wor- 
den gemonteerd. 
— Sluit nu op de betreffende tulp-con- 
nector een TV of MONITOR aan, en 
schakel de voeding in. Regel de TV zo- 
danig af dat uw beeld een wit vlak bevat 
over vrijwel het gehele scherm. Geeft dit 
geen problemen, dan was de montage tot 
nu toe een succes 


Ontbreekt tot slot nog de karakterge- 
neratorchip (A9) en een aantal ROM's 
(DO t/m F8). Hiervoor kunnen de 
EPROM-uitvoeringen van de Apple- 
ROM's worden gebruikt. Uitgebreidere 
hardware-test-procedures zijn hier in dit 
stadium niet erg zinvol. Indien u de be- 
schikking heeft over een toetsenbord en 
de nodige ROM's kunnen de diverse 
functies het best via software worden ge- 
controleerd op hun goede werking. Hier- 
voor en voor de vele andere mogelijkhe- 
den die de PEARCOM u te bieden heeft 
verwijzen wij u naar het PEARCOM 
MANUAL dat bij uw leverancier ver- 
krijgbaar is. m" 
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pearcom-puter proj 


EEN NEDERLANDS INITIATIEF VOOR 
EEN NEDERLANDS PRODUCT 





LS. 


In de komende uitgaven van NANTON PRESS, met name in 

DE MINI/MICRO COMPUTER en іп ЕТІ - ELECTRONICA ТОР 
INTERNATIONAAL zal de PEARCOM microcomputer, welke ge- 
heel APPLE-II compatible is doch een aantal technische extra's 
heeft, als PROJECT worden beschreven. 

In dit project wordt de bouw en het werken met deze fascinerende 
technische en professionele micro uitvoerig behandeld. 

Voor dit project zullen een aantal KOMPLETE ONDERDELEN-KITS 
van de hoofdprint verkrijgbaar zijn voor f 1475,— excl. BTW. 
Voor hen die met zelfbouw geen ervaring hebben of liever direct 
een gebouwde en geteste print willen hebben is deze verkrijgbaar 
voor f 1875,— excl. BTW. Tevens zullen de voeding en het toet- 
senbord separaat verkrijgbaar zijn en zal er voor de zelfbouwers 
bouwtekeningen van een kast verkrijgbaar zijn. Gelijktijdig met 
de beschrijving van het bouwontwerp zullen er in beide bladen 
artikelen worden opgenomen van verschillende uitbreidings- 
kaarten welke voor de Apple-II en de PEARCOM ор de markt 
verkrijgbaar zijn en zal er uitvoerig aandacht besteed worden aan 
vooral technisch toepasbare programma's. Dit zijn o.a.: het wer- 
ken met graphics, het aansluiten van meetapparatuur als logic 
controllers, spraak in- en uitvoer, video-kaarten, viditekst, muziek enz. 
Met dit initiatief hoopt PEARCOM dit Nederlands product vooral 
op scholen en in technische bedrijven te kunnen introduceren, om 
met de ervaring welke men hiermee opdoet de EXPORT hiervan 
te kunnen stimuleren. 

En NANTON PRESS ondersteunt deze activiteit samen met het 
Nederlandse productiebedrijf EVIC ELECTRONICA B.V. te Weert, 
waar de PEARCOM wordt geproduceerd en de geassembleerde 
borden vandaan zullen komen. Ook zullen de zelfbouw 
PEARCOM's hier eventueel worden geserviced. 


Prijs PEARCOM-PUTER PROJECT onderdelen- 
set voor het moederboard, geheel compleet met 
print, alle onderdelen incl. 48K RAM, 2 
EPROM's met het PEARCOM monitor programma 
en karakter-generator, busbars, connectors, 
kristallen, spoelen enz. £ 1475,— 
Prijs onderdelen pakket voor het toetsenbord, in- 
clusief alle Reed-Switch schakelaars, print, me- 
chanische delen en aansluitkabel naar moeder- 
LE 1 395.— 
. PEARCOM voeding, compleet gemonteerd en 
getest, 190 - 265V, 45V bij 5 Amp., #12V bij 
3% Amp., 75 Ман (ook geschikt voor de 
Apple II). f S95.— 
. Set bouwtekeningen voor de zelfbouw van een 
kast f 50- 
PEARCOM-PUTER moederbord, geassembleerd 
en getest. T 





De onderdelen-kits alsook de geassembleerde en geteste print kunt u bestellen bij ROTOR COMPUTER 
CENTRUM, Marterlaan 10, Den Dolder — alwaar het project werkend staat opgesteld — door overma- 
king van het bedrag met vermelding van de bestelnrs. op gironr. 3796076 t.n.v. ROTOR - Den Dolder. 
(Levertijd 4-6 weken.) 





Uitgeefster van de bladen DE MINI/MICRO COMPUTER en 
ETI - ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL, 
Soestdijkseweg 332N, Postbus 93, 3720 AB Bilthoven, tel. 030 - 790644, tlx 70375. 





U kunt zich op de bladen abonneren door overmaking van f 98,— voor 12 x maandelijks De mini/micro Computer (losse nummers f 9,50), 
£ 49,— voor 11 x maandelijks ETI - Electronica Top Internationaal, welke vanaf het januarinummer INFORMATRONICA zal heten 
(losse verkoop £ 4,75) op gironr. 4049942 t.n.v. NANTON PRESS, Bilthoven. 
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MICRO-VERMOGEN 
TEMPERATUUR ALARM 


Dit zowel over- als 
ondertemperatuur alarm 
verbruikt niet meer dan 
slechts een luttele 3,5 4A in 
wakende toestand. Zodra het 
de schakeling te heet, dan 
wel te koud onder de voeten 
wordt stijgt het verbruik naar 
100 mA om met 1W aan 
audiovermogen duidelijk te 
maken dat de grenzen van 
het toelaatbare zijn 
overschreden. 








Nauwkeurige temperatuur alarmsyste- 
men zijn in het huishoudelijk gebruik 
op duizend-en-een manieren inzet- 
baar, o.a. in broeikassen, vries- of 
koelkasten, als brandalarm enz. Het 
probleem met deze dingen is echter 
dat in de meeste gevallen een gewone 
9V batterij door het hoge stroomver- 
bruik al na een dag of twee is uitge- 
put. 

Deze nieuwe ETI micro-vermogen 
temperatuuralarm, ontworpen om zo- 
wel boven als beneden bepaalde in- 
stelbare grenzen te alarmeren, heeft 
daar dankzij de speciale micro-vermo- 
gen techniek geen last van. 


DE BOUW 


Op de thermistor, luidspreker en bat- 
terij na kan de hele schakeling op één 
klein printje worden ondergebracht. 
De bouw zal dan ook niet veel proble- 
men opleveren. Denk er wel aan dat 
de schakeling gebruik maakt van een 
paar hoogwaardige weerstanden, zo- 
dat de print zowel voor, tijdens als na 
de bouw schoon dient te zijn. Door 
oxidatie van de printbanen of vuil op 
de print kan namelijk de ingestelde 
drempelwaarde veranderen, waardoor 
het alarm te vroeg of te laat af kan 
gaan. De beste remedie tegen dit 
euvel is een laagje vernis over beide 
zijden van de print aan te brengen, na 


bouw en afregeling wel te verstaan. 


04 














De schakeling is ontworpen voor 
thermistor met een negatieve tempera- 
tuur coéfficiént (NTC) met een weer- 
standswaarde - op alarmniveau - van 
tussen de 1K en 10K. Voor gebruik bij 
normale temperaturen zal bijvoorbeeld 
een VA 1066S of gelijkwaardig goed 
voldoen. In Fig. 1 is het alarm gescha- 
keld als onder-temperatuur alarm 
(bijv.: ijs waarschuwing). Voor een bo- 
ven-temperatuur alarm moeten TH1 en 
PR1 van plaats verwisseld worden. Om 
het geheel een beetje universeel te 
houden kan een schakelaar toege- 
voegd worden waarmee beide kom- 
ponenten omgeschakeld kunnen wor- 
den. Dit voorkomt veel gesoldeer, iets 
waar op den duur geen enkele print 
tegen opgewassen is. De praktijk wijst 
uit dat de thermistor in plaats van di- 
rekt op de print het beste via een 
snoertje met de print verbonden kan 
worden; een direktere meting wordt 
hierdoor mogelijk. Zowel trimmer als 
omschakelaar mogen niet op het huis 
van de kast gemonteerd worden. Tij- 
dens een langdurig uit het oog verlie- 
zen van dit alarm - en daar is het ook 
op gemaakt - kan een potmeter ge- 
makkelijk verdraaien en is een schake- 
laar zo omgeschakeld (per ongeluk en 
dikwijls ongemerkt). Een plaatsje in de 
kast verdient daarom de voorkeur. 
Verder kan een zelfgemaakte globale 
schaalverdeling bij de trimmer veel nut 
hebben, daar dit een snellere instelling 
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Fig. 1. Schema van het micro-power tem- 
peratuuralarm. De punten A t/m D kunnen 
naar believen voor over- of ondertempera- 
tuur alarm met elkaar verbonden worden. 


Fig. 2. Onderdelenopstelling op de print. 
Voor ondertemperatuur alarm moeten A 
met B en C met D verbonden worden en 
voor overtemperatuur alarm A met D en C 
met B. 


of verandering van instelling mogelijk 
maakt. 

Nadat alles gesoldeerd is kunnen de 
luidspreker en batterij aangesloten 
worden. Draai nu aan PR1 totdat het 
alarm hoorbaar wordt, draai PR1 dan 
een ietsje terug en na een paar sekon- 
den schakelt het alarm weer uit. Leg 
TH1 nu in een omgeving met een tem- 
peratuur gelijk aan de drempelwaarde 
(boven 0° С bijv. een bak water, TH1 
echter wel met een plastic zakje af- 
schermen i.v.m. de weerstand van het 
water en helemaal onderdompelen), 
draai aan PR1 totdat het alarm net af- 
gaat en de schakeling is afgeregeld. 
Indien gewenst kan nog een akousti- 
sche transducer tussen de punten A 
en C aangesloten worden als toestand- 
indikator. ledere sekonde - als het 
systeem even ingeschakeld wordt - zal 
de transducer een klik geven. Het 
stroomverbruik stijgt hierdoor nog 
geen microampére. 

















ANDERE TOEPASSINGEN 
Dit alarm is eigenlijk nog veel univer- 
seler bruikbaar. In plaats van de hier 
gebruikte thermistor kan namelijk ook 
enkele andere onderdelen gebruikt 
worden, waarvan de weerstand onder 
invloeden van buitenaf verandert (bijv.: 
LDR's). Samen met een houd-schake- 
ling kan een LDR gestuurde versie een 
goede inbraakalarm vormen. Zonder 
houd-schakeling is het als teller bruik- 
baar, bijvoorbeeld voor het tellen van 
het aantal binnenkomende of uit- 
gaande mensen of aantal stuks op een 
produktielijn. In verband met het grote 
stroomverbruik van sirenes, telrelais 
etc. verdient het aanbeveling om deze 
via een kleine relais en aparte stroom- 
bron als bijv. een batterij of accu te 
sturen. Een tijdschakelaar, van laten 
we zeggen 5 minuten, op het grote 
alarm is ook een overweging waard. 





















HOE HET WERKT 

De schakeling is op te splitsen in drie 
hoofdgroepen: de temperatuurgevoe- 
lige schakelaar (TH1-PR1-R1-R2-IC1), 
de pulsgenerator (IC2 en Q1) en de 
alarmgenerator (IC3 en Q2). De tem- 
peratuurgevoelige schakelaar is vrij 
conventioneel opgezet. TH1-PR1-R1- 
R2 zijn als Wheatstone brug over 
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2N Ге І Тһегто 
Alarm 
beide ingangen van de spanningsver- 
gelijker IC1 geschakeld. De uitgang 
van IC1 is in rusttoestand laag (0V) en 
schakelt hoog als de temperatuur van 
TH1 beneden de met PR1 ingestelde 
waarde komt. Bij omdraaiing van TH1 
en PR1 zal IC1 inschakelen als de 
temperatuur boven de ingestelde 
waarde komt. Gevoed door een ge- 
wone (= kontinue) gelijkspannings- 
bron zal de stroom in rusttoestand een 
paar mA bedragen. 
De "lekstroom" pulsgenerator is opge- 
bouwd rond IC2. Geschakeld als spe- 
ciale micropower oscillator geeft hij 
om de sekonde op pen 12 een puls 
van 300 usec. Via de op pen 12 aange- 
sloten emittervolger Q1 krijgt de rond 
IC1 opgebouwde warmteschakelaar 
dan zijn stroom. In vergelijking met 
kontinue gebruik is de stroom nu ech- 
ter met een faktor 3000 gereduceerd. 
In rusttoestand blijft de uitgang van 
IC1 (pen 6) laag zodra Q1 via een puls 
uit IC2 gaat geleiden. Komt de tempe- 
ratuur echter onder de ingestelde 
waarde, dan zal pen 6 gedurende een 
puls uit IC2 hoog worden en C1 snel 
opladen. Met de in C1 opgeslagen 
energie wordt dan de rond IC3 opge- 
bouwde alarmgenerator ingeschakeld. 
1C3a-IC3b is geschakeld als een poort 
gestuurde astabiele multivibrator met 
een frequentie van 6 Hz, die een idem 
multivibrator (IC3a-IC3d) van 1 KHz 
stuurt. De uitgang van IC3d gaat dan 
via een VFET vermogensverserker 
naar de luidspreker. Als de spanning 
over C1 nul is, zijn beide oscillatoren 
en de VFET uitgeschakeld en gebrui- 
ken dus geen stroom. Zodra de span- 
ning over C1 hoog wordt zal de 6 Hz 
multivibrator gaan oscilleren en aldus 
de 1 KHz generator triggeren. Via de 
VFET (Q2) wordt dan een krachtig 
pulserend geluid geproduceerd. Het 
vermogensdeel van de schakeling 
(Q2-LS1) wordt door D3 en C3 ont- 
koppeld van de rest van de schake- 
ling. B 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 

R1,2,11  100K 

R3,8 33K 

R4, 13 10K 

R5, 6, 7 10M 

R10 1M 

R12 68K 
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Potmeters 

PR1 10K miniatuur hor. trim 
Condensatoren 

C1 470n 16V tantaal 

C2 47n keramisch 

C3 47 uF 16V tantaal 

C4 100n keramisch 

C5 10n keramisch 
Halfgeleiders 

ІСІ САЗ140 

IC2 4007UB 

IC3 4011B 

Q1 BC109 

Q2 VN66AF 

D1,2 1N4148 

D3,4 1N4001 

Diversen 

TH1 VA1066S of soortgelijk 
SW1 SPST miniatuur hefboom 
LS1 64R luidspreker 

TX1 PB-2720 piezo-transducer 


Print, kastje etc. 














Leverancier van de grootste sortering electronica-onderdelen. SMI^LS698 DECADE U/D COUNTER sSYNCHR CLEAR, 
Ook onderdelen welke u niet in deze lijst opgeno: siet mai SNI4LS699 BINARY U/D COUNTER,SYNCHRSCLEAR v 
nen wij mogelijk leveren. De door ROTOR geleverde onderde- 

len zijn uitsluitend van eerste kwaliteit en komen van de 


meest bekende leveranciers. U kunt bestellen per post of telefo- SN 74ALS SERIE - FABR. TEXAS INSTRUMENTS. 


nisch. of direct aan onze zaak te Den Dolder, op slechts 200 m TYPENR. OMSCHRIJVING PRIJS 

d SNI4ALSOO QUAD 2-INPUT МАМО САТЕ» 2465 
van hot station, tussen Utrecht en Amersfoort. In onze zaak SN74ALSO1 QUAD 2-INPUT NAND GATE, ОС 2165 
treft u tevens een uitgebreide sortering boeken, tijdschriften en SNIGALSO2 QUAD 2-INPUT NOR САТЕ» 2.65 


microcomputer apparatuur en peripherals. SNT4ALSO3 QUAND 2-INPUT МАМО GATE, OC 2465 
SNT4ALSO4 НЕХ INVERTER 2,90 


SN 74LS SERIE - FABR. TEXAS INSTRUMENTS. 5М74А0505 НЕХ INVERTER OPEN COLLECTOR, 2,90 
SN74ALSOB QUAD 2-INPUT AND GATE, 2,95 

TYPENR. OMSCHR LIVING 587441509 QUAD 2-INPUT AND САТЕ, ОС» 2.65 

SNIALS442 — "15440 WITH 3-STATE OUTPUT, SNT&ALSIO TRIPLE 3-INPUT МАМО GATE, 2665 

587415443 15442 INVERTING, SNT&ALSIL TRIPLE 3-INPUT AND GATE, 2,65 

587415444 — *LS442 WITH PARTLY INVERT/NONINV 

5М7415%45 1415145 WITH 7 VOLT OUTPUT, SNISALSIZ TRIPLE 3-INPUT МАМО GATE, ПС, 2,65 

SNT4LS446 — QUAD BUS TRANSCeINOIVeDIReCONTRe SN74ALSIS — TRIPLE 3-INPUT АМО GATE, ОС» 2,65 
5М7441520 DUAL 4-INPUT МАМО GATE, 2,65 

587415441 1415247 WITH 7 VOLT OUTPUT» SNI4ALS21 DUAL 4-INPUT AND GATE, 2465 

SNT4LS44B ` “15444 WITH ОРЕМ COLLECTOR, 587441522 DUAL 4-INPUT МАМО GATE, ОС» 2,65 

SNT4LS449 — NON-INVERTING #15446» А 

5М741546 OCTAL BUFFER, 3-STATE, EQ 811595 ЅМТАА 527 TRIPLE 3-INPUT NOR GATE, 2.65 

SNT4LS466 ОСТА BUFFER, 3-STATE, EQ 811596 SNT4ALS28 QUAD 2-INPUT NOR BUFFER, 3,10 

x SNT4ALS3O B-INPUT NAND GATE, 2465 

SNT4LS467 OCTAL BUFFER, 3-5ТАТЕ, Ed 811597 SNT&ALS32 QUAD 2-INPUT OR САТЕ» 2,80 

SNT4LS468 OCTAL BUFFER, 3-STATE, EQ 811598 SNT&ALS33 QUAD 2-INPUI NOR GATE, ОС» 2,30 

SNI4LS490 — DUAL 741590, 

SN74LSS40 OCTAL BUFFERS/LINE DRIVERS,3-ST. SNIGALS3T QUAD 2-INPUT МАМО BUFFER, 2,80 

887445541 NON-INVERTING *LS540, SN74ALS38 QUAD 2-INPUT МАМО BUFFER, ОС» 2,80 
SNTGALS40 DUAL 4-INPUT МАМО SUFFER, 3e LO 

SN74LS600 MEMORY REFReCONTReFOR 4K/16K RAM SNI&ALSTG DUAL D FLIP-FLOP, 3,90 

SNI4LSG0l MEMORY REFR.CONTR.FOR 64K DRAM SNI4ALSIO9 DUAL JK EDGE-IRIGGe FLIP-FLOP, 3.90 

547415802 — MEMURY REFRESH CONTROLLER, 

5М795603 MEMORY REFRESH CONTROLLER» SNT&ALSIL2 DUAL JK LOGE-TRIGGe FLIP-FLUP, 3,90 

SNT4LS604 — MULTIPLEXER/LATCH 3-STATE OUTPUT SNI4ALSLI3 DUAL JK EDGE-TRIGGe FLIP-FLOP, 3,90 
SNT4ALSII4 DUAL JK EDGE-TRIGGe FLIP-FLOP, 3,90 

5М745605 ОСТА 2-INPUT MULTIPLeLATCHES, 

SN74LS606 OCTAL 2-INPUT MULTIPLeLATCHESy 

5М1415607 OCTAL 2-INPUT MULTIPLeLAICHES, 

SN74LS608 MEMORY CYCLE CONTROLLER 

SNT4LS610 MEMORY MAPPERS, ТІМ99610, 


587415611. MEMORY MAPPERS, ТІМ99611, 134,85 
SNT4LS612 MEMORY МАРРЕЯ5, TIM99612v 134,85 
SNT4LS613 MEMORY MAPPERS, TIMS9613, 134,85 
SNT4LS620. UCTAL BUS TRANSCEIVERS, 3-5ТАТЕ, 5,90 
5М745621 — NON-INV. "LS620, ОРЕМ COLLECTOR, 5,90 


SN74LSG22 "LS620 WITH OPEN COLLECTOR, 5,90 
SNT4LS623 NON-INVERTING "15620, 5,90 
SNT4LS624 IMPROVED *LS324 6,80 
5М745025 IMPROVED 715329, 5,80 
SNI4LS626 — IMPROVED 715326, 6,80 


SNI4LS627 IMPROVED *LS327, Бары SN 74S SERIE - FABR. TEXAS INSTRUMENTS. 


SNT&LS628 — VOLTAGE CONTROLLED OSCILLATOR 4,90 

SNI4LSG29 IMPROVED "LS124, 6,30 TYPENR. OMSCHRIJVING 

581415530 16-BII PAR.LRRÜR DETe/COR=CIRCe 259,35 SN74S00 QUAD 2-INPUT МАМО САТЕ» 

SNT&LS631 — 16-BIT PARsERROR DEI e/COReCIRCe 259035 SNT4SO2 QUAD 2-INPUT NOR GATE, 
5814503 QUAD 2-INPUT МАМО GATE, ОС» 

SNI4L5638 OCTAL BUS TRANCEIVERS, 6.45 5874504 HEX INVERTER, 

597405639 OCTAL BUS TRANCELVERS, 6,85 SN74505 HEX INVERTER, OPEN COLLECTOR, 

SN74LS640 OCTAL INVeBUS TRANSCe 3-STATE, 5,20 

SNI4LS64L ` NON-INVe"L 56409 OPEN COLLECTOR, 5,90 5814508 QUAD 2-INPUT AND GATE, 

SNI4LSO42 — "LS640 WITH OPEN COLLECTOR, 5,90 5М14509 QUAD 2-INPUT AND-GATE, OPEN COLL 
SNTASIO TRIPLE 3-INPUT МАМО-САТЕ, OC, 

587445643 — INV.ANO NON-INVe"LS640e 3-STATE, SNT4SIL TRIPLE 3-INPUT AND САТС» 

SNT4LS644 *LS643 WITH OPEN COLLECTOR, 5874515 TRIPLE 3-INPUT AND-GATE, ОС» 

SNT4LS645 OCTAL BUS TRANSCEIVERS,3-STATES 

SNIALS646 OCTAL BUS TRANCEIVERS AND REG. SN14520 DUAL 4-INPUT NAND GATE, 

SNT4LS647 OCTAL BUS TRANCEIVERS AND REG. 5М74522 DUAL 4-ІМРИТ NAND-GATE, ОС» 
5М74530 8-ІМРИТ NAND-GATE, 

SNI&LS6&8 OCTAL BUS TRANCEIVERS AND REG. SN14532 QUAD 2-INPUI Оң САТЕ, 

587415668 — 4-BIT DECADE COUNT. SYNCH RESET 5М174537 QUAD 2-INPUT NAND BUFFER, 

581415669 4-ВІТ BIN. COUNTER SYNCH RESET 

5М745070 4 X 4 REGISTER FILE, 3-STATE, SN74538 QUAD 2-INPUT NAND-BUFFER, ОС» 

SNTGLSGTI 4-BIT UNIVERSAL SHIFT REG/LATCH, SNT4540 DUAL 4-INPUT NAND-BUFFER e 
5874551 DUAL AND-OR-INVERT САТЕ» 

SNT4LS672 4-81! UNIVERSAL SHIFT REG/LATCH, SN74564 4-2-3-2-1NPUT AND-OR-INVERT GATE 

8М7445573 16-BIT SIPI SWIFT REGISTER, SN145T4 DUAL D FLIP-FLOP, 

SNIGLS6T4 16-ВІТ PISO SHIFT REGISTER, 

5774056082 — B-BIT MAGNITUDE COMPARATORS, SNT4585 4-ВІТ MAGNITUDE COMPARATOR, 

SN74LS6B3 8-81Т MAGNITUDE COMPARATOR y. SNT4SB6 QUAD EXCLUSIVE OR-GATE, 
SNIASI12 DUAL JK EDGE-TRIGG. FLIP-FLOP 

SNT^LS&84 8-ВІГ MAGNITUDE COMPARATORS e 5М745113 DUAL JK EDGE-IRIGGe FLIP-FLOP, 

SNI4LS685 — B-BIT MAGNITUDE COMPARATORS SNT4S114 DUAL ЈК EDGE-TRIGG. FLIP-FLOP, 

5М744568 — 8-BII MAGNITUDE COMPARATORS» 

SNI4LS687 — 8-RIT MAGNITUDE COMPARATORS, 5М745124 DUAL VOLTAGE CONTR. OSCILLATOR, 

SNI4LS6B8 8-ВІТ MAGNITUDE COMPARATORS, 5М745132 QUAD 2-INP SCHMITT TRIGGER, 
5М145133 QUADRUPLE 13-INPUT РОЗ. МАМО GATE 

SNT4LS689 — 8-BIT MAGNITUDE COMPARATORS , 5М745134 12-INPUT POS.NAND GATES, 3-STATE 

5М7415690 DECADE COUNTER, DIRECT CLEAR, 5М745135 QUADRUPLE 2-INPUT EXCLe-OR/NOR, 

5М745691 BINARY COUNTER, DIRECT CLEAR, 

SNI4LS692 DECADE COUNTER, ЅҮМСНА „СІ ЕАК» 5М745138 1-0F-8 DECODER/DEMULTIPLEXER v. 

887415693 — BINARY CUUNIERe SYNCHRACLEAR + 5М745139 DUAL 1-0F-4 DECODER/MULTIPLEXER, 
5М745140 DUAL 4-INPUI МАМО 50E DRIVER» 

SNI4LS696 DECADE UP/DO4N COUNTER,DIR .CLEAR 5М745151 B-INPUT MULTIPLEXER, 

57415697 ВІМААҮ UP/JOWN COUNTER ,DLR CLEAR 5М145153 DUAL 4-INPUT MULTIPLEXER, 


3734 HA DEN DOLDER, NL. MARTERLAAN 1O, TEL.O30-790684 




















TYPENR. 


5М145157 
59745158 
5М145161 
5М145152 
5М745153 


5М145168 
5М745169 
5М145114 
5М145115 
5М745181 


MICROPROCESSORS, MEMORIES, ENZ. 


ТҮРЕМА 
8T96 
8T97 
8198 
Ін5В060М 
8080A 


SABBOBOAP 
B085A 
ЅАВВОВЅАР 
811595 
814596 


811597 
811598 
8101A4 
8114 
INSB154N 


8155C 
82523 
825123 
8205 
УАВВ205Р 


8212 
SABB2L2P 
8216 
ЅАВВ216Р 
B224 


SABH224P 
B226 
SABB226P 
в228 
SABB22UP 


SABB238P 
B251A 
8253 
8255 
4256 


8257 

8259 
8219P-5 

DM B678CAB 
8748 


SFF96364 

TMS9900JC 
TMS9901NL 
TMS9902NL 
TMS9909NL 


TMS99L4NL 
ТМ59918АМН 
TMS992 INL 
TMS9IBOANL 
TMS998 INL 


1MS9995NL 
KRIMMZ 
KR2MHZ 
KRA4MHZ 
KR6MHZ 


KRLOMHZ 
KRAS MHZ 
KRI8MHZ 
KR18432KHZ 


L80CPU 
Z80ACPU 
180-0МА 
480A-DMA 
твостс 


ZBOACTC 
280P10 
Z80API10 
180510 
2В804510 


OMSCHR LIVING 


QUAD 2-INP MULTIPLEXER NUNINVe 

QUAD 2-INPUT MULTIPLEXER (NERT 
4-BIT BIN. COUNTER ASYNe RESET, 
BCO DECADE COUNTER SYNCHReRESET, 
4-ВІТ BIN-COUNTER, SYNCHReRESET, 


4-UIT UP/DOWN ЅҮМСНА . РАОСА «COUNT 
4-ВІТ UP/DOWN PROGR-BIN.COUNTER, 
HEX D FLIP-FLOP WITH CLEAR, 
QUAD D FLIP-FLOP WITH CLEAR, 
4-BIT ALU, 


OMSCHRIJVING 

HIGH-SPEED HEX 3-STATE BUFFER, 
HIGH-SPEED HEX 3-5ТАТЕ INVERT. 
HIGH-SPEED HEX 3-STATE INVERTe 
PROCESSOR, B-BLT N-CHANN, #50GR. 
MICROPROCESSOR B-BIT ММ05, 


MICROPROCESSOR B-BIT NMIS 
MICROPROCESSOR B-BIT NMOS, 
MICROPROCESSOR B-PIT NYOS» 
3-STATE OCTAL BUFFER, 
3-5ТАТЕ OCTAL INVERTER, 


3-STATE OCTAL BUFFER» 

3-STATE OCTAL INVERTER, 

RAM STATIC 256 X 4» 450NS 

RAM STATIC, IK X 8, 3OONS, %5У, 
1/0 + 128 X 8 RAM, 


HAM STe 256XB MOS + 1/2 EN TIMER 
PROM, 32 X 8, OC, *5Ve TAA SONS, 
PROM, 32 X В» Т5» %5У, TAA 50М5, 
1-10-8-DLCODER ZIE 7415138, 
1-T0-8 DECODER , 


B-BIT 1/0, 

8-BIT 1/0, 

BUS-DRIVÈRe NON- INVERTING, 
BUS-ORIVER, NON-INVERTING, 
CLOCK GENERATOR/DRIVER e 


CLUCK GENERATOR/DRIVER « 
3US-DRIVER. INVERTING, 
BUS-DRIVER, INVERTING, 
SYSTEM CONTRÜLLER« 
SYSTEM CONTROLLER, 


SYSTEM CONTR.* RUS DRIVER 8080 
PRIGRe COMM. INTERFACE 
PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER, 
PRÜGRAMMABLE PERIPHa INTERFACE 
MUART MULTIFSUNIVLASYNCHRe2/T 





PROGRAMMABLL DMA CONTROLLER 
PROGKe INTERRUPT CONTROLLER 
PROGReKEYBOARD/DISPLAY INTERFACE 
KEYBOARD ENCODER v 
MICROPROCESSOR + IK X 3 EPROM 


CRT CONTROLLER e 

16-BIT MICROPROCESSOR 
PROGRAMMABLE SYSTEMS INTERFACE 
ASYNCHRe COMMUNICATIONS CONIR. 
FLOPPY DISK CONTROLLER 


GENePURP.INTERFACE BUS ADAPTER 
VIDEO DISPLAY PROCESSOR 

VIDEO TIMER/CONTROLLER 

16-BIT MICROPROCESSOR 

16-BIT MICROPRUCESSOR 


16-BIT SINGLE CHIP MICROCOMPUTER 
KRISTAL 1 MHZ 
KRISTAL 2 MHZ, 
KRISTAL 4 MHZ, 
KRISTAL 6 MHZe 


KRISTAL 10 MHZ, 
KRISTAL 15 MHZ 
KRISTAL 18 МНД, 
KRISTAL 184432 MHZ, 


MICROPROCESSOR 245MHZ 
MICROPROCESSOR 4MHZ 

DIRECT MEMORY ACCESS» 
DIRECT MEMORY ACCESS, 
COUNTER TIMER CIRCUIT 


COUNTER TIMER CIRCUIT 

PARALLEL INPUT/DUTPUT CONTROLLER 
PARALLEL INPUT/OUTPUT CONTROLLER 
SERIAL INPUT/OUTPUT CONTROLLER 
SERIAL INPUT/DUTPUT CONTROLLER, 


12490 

1,25 
14010 
20.45 
20445 


20,45 
21,90 
21,40 
21.95 
197440 


20.50 
22450 
21x00 
60465 
199,50 


32490 
190,30 
21465 
22450 
118410 
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TYPENR. 


Z80-DART 
280А-ПАВТ 
АҰ5-1013 
AY3-1015 
MCI45008 


MC145998 
21102 
21014 
21L14-20 
2101 


2102 
2102-25 
2111 
2112 
2114 


2114-20 
ТМ52147-> 
AY5-2376 
1М526132 
1М52508-25 


1М52508-30 
RU3-2513 
1М52516-35 
TMS2516 
TNS2532-35 


1MS2532 
THS2564- 50 
265041 
2680-2F 
TMSZ LOB 


2108 

TMS2 108 
2716-35 
2116-45 
TMS2T16 


TYPENR. 
2132JAP 
2132 
2132A 
1М521758 
TBP28542 


TH364-1 
MK3880N 
MK3881N 
MK3882 
MK3884 


TMS4016-45 
TMS40L44 
1М54044-45 
4116 
1М54115-25 


1М54115-15 
TMS4132-15 
TMS4 164-15 
HM4334—4 
5101 





MM52040 
TMS5501NL 
6116 
6301-1 
6331-1 


5341-1 
6350 
6502P 
6520 
6522 


6532 
6545 
6551 
MC6800P 
MC6802P 


OMSCHRIJVING 


UART 

UART 

ASYNCHReDATA INTERFACE 
UART 

INDUSTRIAL CONTROL UNIT, 


UART , 


8-BIT ADDRESSABLE LATCH, 

RAM STATIC, IK X 1, LOW POWER, 
RAM STATIC IK X 4e LUW POWER 
RAM STATIC IKX4, 200NS,LOW POWER 
RAM STATIC, 256X4 SEPARATE 1/0» 


RAM STATIC IK X 1 

RAM STATIC, IK X 1, 2505» 

RAM STATIC, 256 X 4, 

RAM STATIC,256 X ae COMMON 1/0, 
RAM STATIC, IK X 4e 450NS 


RAM STATIC, IK X 4, 200NS 

RAM STATIC» 4KXL#55NS, SINGLE Se 
KEYBOARD ENCODER, 

EPROM 4K X В, 450М5, SINGLE 5V 
EPROM ІК X Be 25085» SINGLE 5V 


EPROM IK X В, 300NS, SINGLE 5V 
CHARACTER GENERATOR, 

EPROM 2K X 3e 350NS, SINGLE 5%, 
EPROM 2K X 8, #5Ve EQUIVe 2716 
EPROM 4K X Be SINGLE 5V 


EPROM 4K X В, SINGLE 5V 

EPROM ЗК X 8, 45085» SINGLE 5V 
MICRUPRUCESSOR, 8-6IT NMOSe 
КАМ DYNAMIC 4K X Le 270 'NSECe 
EPRUM IKXO LOW POMERe*12«*59-5V 


EPROM IK X B, SUPPLY %12У4%5У)-5У 
EPROM IK X Be SUPPLY #L2Vet5Ve-5V 
EPROM 2K X а, 350NS, SINGLE 5V, 
EPROM 2K X Be 450NS, SINGLE 5V 
EPROM 2KXB,SUPPLY «12V. *5V,-5V 


OMSCHRIJVING 

EPROM 4K X By 450NS, SINGLE 5V, 
EPROM Ак X 84300NS.SINGLE 5V 
EPROM 4K X B,250NS, SINGLE 5V 
EPROM IK X By SINGLE 5V 

PROM, 512 X Be 35/15NS« 3-5ГАТЕ, 


PROM GEPROGRAMMEERD 

280-CPU, MICROPRUCESSOR, 
180-Р10» PARALLEL 1/0 CONTR. 
COUNTER TIMER CIRCUIT 

SERIAL 1/0 CONTROLLER 


RAM STATIC, 2K X 8 

RAM STATIC 4KX1,200N5Sy SINGLE 5V 
RAM STATIC 4K X 1, 450 МЕС» 
RAM DYNAMISCH, 16K X 1» 15085» 
RAM DYN. 16КХ1» -54*5 EN *12V. 


RAM DYN. 16K X lẹ #54-5y#12Ve 
RAM DYN.32K X LeSUPPLY (5,-5,*12 
RAM DYNe бак X LeSINGLE SV 

RAM STATIC, IKX4, CMOS, 45085» 
RAM STATIC, 256 X 4v 


EPROM 517 X By SUPPLY #5Ve -12Ve 
MULTIFUNCTION INPUT/OUTPUT CONTR 
RAM 5T4CMDS$4200NS.PIN-COMP 2716» 
PROM TTL 256X4, THREE- STATE, 
PROM 32 X 8 


PROM TIL 512X8e THREE-STATE, 
PROM TTL IKX4e WITH OPEN COLLECT 
MICROPROCESSOR, Я-81Т MOS 
PERIPH.INIERF,ADAPTOR PIA s 
PIA WITH 2 TIMERS, 


RAM-128 àYTE, ROM-AK, 16 I/O-LIN 
CRT CONTROLLER 

АСТА ASYNCHR .CUMM. INTERF 4ADAPTER 
MICROPROCESSOR, 8-ЗІТ NMOS» 
CPU, 8-91] ММ05» 1K-RAM, CLOCK 














Hoe begrijpt een computer 
de ingevoerde BASIC 
instrukties? Heel eenvoudig 
(nou ja. ..), via een speciaal 
programma, beter bekend 
onder de naam interpreter. 
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Bijna alle personal computers gebrui- 
ken een "interpreter" vorm van BASIC 
als basistaal. Dit houdt in dat als je 
een BASIC programma invoert, je in 
het computergeheugen geen instruk- 
ties in machinetaal opslaat die uitge- 
voerd zullen worden zodra RUN inge- 
typt wordt. In plaats daarvan wordt 
een stroom van karakters opgeslagen, 
die aan een groot machinetaal pro- 
gramma - de interpreter - duidelijk 
maken wat er nu precies moet gebeu- 
ren. Een interpreter lijkt op een lijst 
korte notities (zoiets als steno) en be- 
vat een geprogrammeerd initiatief om 
de betekenis van de symbolen te 
omschrijven en de bijbehorende be- 
werkingen uit te voeren. 

Deze procedure is essentieel voor het 
begrijpen van de werking van een mi- 
crocomputersysteem. In dit artikel zul- 
len we (in het algemeen) uitleggen 
hoe een interpreter een BASIC pro- 
gramma verwerkt. We zullen ook de 
doorsnee interpreter vergelijken met 
een compiler en zien wat de verschil- 
len zijn. Een volgende keer gaan we 
uitvoerig in op de commerciéle compi- 
ler. Of uw computer nu een Apple, 
Pet, TRS-80, SHARP of wat dan ook 
is; de principes komen allemaal op het 
zelfde neer. 


INTERPRETATIES 


We nemen de volgende programmare- 
gel als voorbeeld: 


100 А=В+1 : СОТО 200 


We zullen aannemen dat dit ееп regel 
is uit een groter programma, dat een 
tijdje geleden een RUN instruktie 
kreeg en dat de computer net bij bo- 
venstaande regel is aangekomen. De 
computer kijkt nu naar het eerste deel 
achter het regelnummer en leest net 
zo lang tot hij een niet alfanumeriek 
karakter tegenkomt. In dit geval is dat 
het '—' teken. Vervolgens wordt er ge- 
keken naar het al gelezen karakter 
('A'), waarna gekontroleerd wordt of 
dit geen gereserveerde instruktie (bij- 
voorbeeld: LET, IF, GOTO, etc.) is. In 
dit geval zal er worden beslist dat 'A' 
geen gereserveerde instruktie is. De 
computer is zeer konsekwent en con- 
cludeert dus dat het statement een as- 
signment (—toekenning) is. Als uw 
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computer met 'LET' statements werkt 
zal deze een foutmelding geven; bij de 
meeste interpreters is het 'LET' state- 
ment echter fakultatief. 

De interpreter veronderstelt dat de 'A' 
een variabelnaam is. Er wordt nu een 
routine opgeroepen om een tabel met 
gebruikte variabelen op te zoeken. 
Deze tabel wordt gemaakt tijdens het 
draaien van het programma en bevat 
een lijst met alle variabelnamen en 
hun waarden. De routine zoekt nu 
door naar de naam 'A'. Wanneer deze 
op de lijst staat zal het geheugenadres 
worden opgeslagen in een speciaal 
voor de interpreter gereserveerd deel 
van een RAM geheugen (ofwel op de 
stack, of op een vaste plaats). Het 
hoofdprogramma leest verder en vindt 
de naam 'B'. Opnieuw wordt nu een 
routine gestart om de 'B' te vinden in 
de tabel. Als deze niet gevonden 
wordt zal de routine aan het eind van 
de tabel een nieuwe notitie maken, zo- 
dat de variabele de volgende keer wel 
gevonden wordt. De meeste BASIC 
versies (niet op de Acorn ATOM) zet- 
ten de variabelen automatisch op 0 



































Uiteindelijk kan de zoek-routine het 
adres van variabele 'B' naar het hoofd- 
programma sturen. Het hoofdpro- 
gramma kijkt nu verder, ziet het plus 
teken staan (geeft tevens eind van de 
naam 'B' aan) en noteert dat er iets 
moet worden toegevoegd (opgeteld). 
Er wordt verder gelezen en het karak- 
ter '1' verschijnt, alsmede de dubbele 
punt, die het einde van het statement 
aangeeft. Andere BASIC-vormen kun- 
nen andere karakters gebruiken om 
het einde van een statement aan te 
geven; een Sinclair computer bijvoor- 
beeld gebruikt het regeleinde, omdat 
alleen één-regelige statements zijn 
toegestaan. 

De computer start nu een routine om 
het karakter "1 van zijn BASIC-vorm 
(een ASCII karakter met code 49) om 
te zetten naar z'n binaire equivalent, 
dat door de mikroprocessor wordt ge- 
bruikt. Als een programma ingetypt 
wordt zullen de cijfers volgens het de- 
cimale stelsel worden ingevoerd, 
waarbij ieder cijfer door één karakter 
voorgesteld wordt. Omdat de compu- 
ter zijn wiskundige bewerkingen daar- 
entegen op binair niveau uitvoert zijn 
er acht cijfers (bits) nodig per karak- 
ter. Voor die omzetting is een vrij in- 
gewikkelde routine nodig. Alhoewel 
we het in dit geval slechts over één 
cijfer hebben dat van het ene stelsel 
naar het andere omgezet moet wor- 
den, zal de routine moeten werken 
voor iedere willekeurige getallengte, 
voorzover deze binnen de grenzen van 
het systeem ligt. Een '-' teken of een 
komma zal daarbij ook nog eens op 
de juiste manier moeten worden ver- 
werkt. Zodra de juiste (binaire) waarde 
is gevonden wordt een relatief korte 
subroutine opgeroepen voor het ei- 
genlijke optellen. Zodra deze bewer- 
king is uitgevoerd wordt de plaats van 
variabele 'A' weer opgezocht en wordt 
daar het resultaat opgeslagen. 

Zonder enige pauze om op adem te 
komen ramt de computer nu door. De 
interpreter bekijkt het volgende state- 
ment. Na kontrole blijkt GOTO een 
geldig woord te zijn. Op dit punt wor- 
den alle WHAT ... IF en IF... NECES- 
SARY statements eruit gegooid. In dit 
geval zegt het GOTO statement dat de 
interpreter zich gereed moet maken 
om van regelnummer te veranderen. 
Vervolgens wordt het laatste deel van 
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het statement - het regelnummer - ge- 
lezen en dit wordt omgezet in een bi- 
nair getal. Vervolgens duikt de compu- 
ter in zn geheugen om een regel met 
dat regelnummer te vinden. Zodra de 
juiste regel is gevonden stopt de com- 
puter en maakt zich gereed om het 
eerstvolgende statement uit te voeren. 
Als de bedoelde regel nergens te vin- 
den is geeft de computer het op en zet 
een foutmelding neer. In tegenstelling 
tot wat met variabelen gebeurt is het 
niet erg geschikt van een interpreter 
als deze bij het ontbreken van een re- 
gel er zelf maar een creëert. De enige 
computer die ongeveer zoiets doet is 
de ZX81 van Sinclair; die gaat automa- 
tisch naar de eerstvolgende regel als 
het na GOTO genoemde regelnummer 
niet bestaat. 


TE LANGZAAM? 


Het voorgaande was een eenvoudig 
voorbeeld van de verwerking van een 
programmaregel, zoals die in grote lij- 
nen door iedere BASIC interpreter 
gedaan wordt. Door hun ontwerpers 
worden veel programmatruukjes toe- 
gepast, waardoor de interpreter de 
programmatekst gemakkelijker kan 
omzetten; gereserveerde woorden 
kunnen worden ingekort tot speciale 
karaktercodes, of bepaalde tekens 
kunnen gebruikt worden om de inter- 
preter de weg te wijzen van de ene re- 
gel naar de andere. Welke methode er 
ook gebruikt wordt, er zal altijd relatief 
weinig tijd besteed worden aan het 
opzoeken of aan het omzetten van de 
ene code in een andere (bijv. binair - 
decimaal). 

U zult u als computergebruiker 
meestal niet zo druk maken over dit 
alles. Zolang de computer het sneller 
doet dan u, of uw schrijfmachine zit 
het wel goed. Misschien zijn het de 
Space Invaders, die door te bewegen 
de laser blokkeren, of is het de lange 
wachttijd vóór de lijst met alle vrien- 
den en bekenden op alfabetische volg- 
orde is gezet. In beide gevallen zal 

de computer een paar duizend bewer- 
kingen per sekonde uitvoeren, maar 
dat doet niets af aan het feit dat het 
resultaat toch te lang op zich laat 
wachten. Voor het verhogen van de 
verwerkingssnelheid zijn allerlei truuk- 
jes voorhanden - bijvoorbeeld zo wei- 
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Fig. 1 Voorbeeld van de opslag van een 
stukje BASIC in het geheugen. Het pro- 
gramma leest van boven naar beneden en 
het BASIC programma is van tekens voor- 
zien. 






nig mogelijk variabelen als maar 
enigszins mogelijk is, of alle subrouti- 
nes aan het begin van het programma 
zetten, het gebruik van variabelen in 
plaats van konstanten, enzovoorts. 

Het zal nu misschien wel iets duidelij- 
ker zijn hoe een interpreter wat rech- 
ter op zijn doel af kan gaan en dus 
sneller werkt. 

Een andere kwaal waar een computer 
met een interpreter aan lijdt is een 
chronische leermoeheid; hij leert niet 
al doende. Van iedere zich zelf respek- 
terende computer mag verwacht wor- 
den dat hij na ettelijke malen regel 200 
opgeroepen te hebben ook wel zal we- 
ten waar die regel te vinden is. Dit is 
helaas niet het geval. ledere keer als 
de interpreter een bepaalde instruktie 
(op een bepaalde regel) moet uitvoe- 
ren zal hij weer van voren af aan moe- 
ten beginnen om die regel op te zoe- 
ken. Š 





Hopelijk is nu ook bekend wat een 
compiler doet. Deze zet een 'source' 
programma - met de PRINT en INPUT 
statements - om in een programma 
dat de processor min of meer direkt 
kan verwerken zonder al dat gezoek 
en omzetten. Een compiler doorloopt 
een programma meestal tweemaal of 
meer van begin tot einde. Voor het 
compileren, dat nodig is voor het pro- 
gramma gerund kan worden, zal de 
computer een speciale instruktie moe- 
ten ontvangen. Er is een essentieel 
verschil tussen een gecompileerd en 
een geïnterpreteerd programma. Als 
bij een interpreter RUN wordt inge- 
typt, wordt aan de 'editor' (het BASIC- 
deel waardoor u regels kunt intypen) 
het kommando gegeven om het inter- 
preterprogramma te starten; als dit bij 
een compiler gebeurt zal de computer 
het kommando krijgen om de machi- 
ne-code - ontstaan door compilatie 
van het source-programma - uit te 
voeren. Een paar compilers werken 
automatisch als RUN wordt ingetypt - 
zij compileren en voeren het pro- 
gramma als het ware in één stap uit, 
althans voor zover de programmeur 
dat kan beoordelen. Anderen compile- 
ren het programma regel voor regel, 
meteen na het intypen. Deze zijn ech- 
ter meestal niet zo efficient als de 
compilers die de compilatie als een 
aparte stap beschouwen. 























































De meeste compilers lezen eerst een 
programma door en bepalen waar ie- 
dere regel uiteindelijk in machine- 
code zal worden opgeslagen en er 
wordt plaats gereserveerd voor de ge- 
bruikte variabelen. Zodra deze analyse 
klaar is bekijkt de compiler het BASIC 
programma nog een keer en zet alle 
GOTO's en soortgelijke instrukties om 
in sprongen in machine-code naar de 
bedoelde regels, nadat de bijbehorende 
adressen zijn uitgewerkt. 
Alle referenties naar een variabele 
worden omgezet in eenvoudige in- 
strukties, die de processor vertellen 
hoe die informatie in en uit het geheu- 
gen moet worden gevoerd. Konstanten 
(zoals: 32767; 0.778; 1.6775E-6; 
'TOAD') worden omgezet naar het bi- 
naire systeem, zodat ze gemakkelijk 
door de computer gebruikt kunnen 
worden. Meestal moeten er toch nog 
enige routines buiten de normale pro- 
{ grammacode om worden geschreven; 
de meeste mikroprocessoren kunnen 
bijvoorbeeld intern geen berekeningen 
met een zwevende komma uitvoeren. ` 
Deze funkties worden dus opgezet als 
subroutines en als een 'bibliotheek' 
aan het eind van het gecompileerde 
programma toegevoegd, of ze worden 
ingevoerd in het gecompileerde pro- 
gramma op het moment dat ze voor 
het eerst gebruikt worden. Tenzij een 
subroutine vrij eenvoudig is zal deze 
slechts eenmaal worden ingebouwd. 
Andere delen van het programma kun- 
nen deze subroutines eventueel ook 
gebruiken door het geheugen of de 
registers met gegevens te vullen met 
de parameters (de te verwerken data 
plus een notitie waar het eindresultaat 
heen moet), waarna de gewenste sub- 
routine wordt opgeroepen. Het uit- 
eindelijke resultaat is een programma 
in machine-code dat alles doet wat 
een soortgelijk BASIC programma ook 
gedaan zou hebben, maar misschien 
wel tien keer zo snel! 


HET WAAROM 


Nu is het moment aangebroken om de 
voordelen van een interpreter te over- 
wegen. Het grootste voordeel zal blij- 
ken als u probeert een gecompileerd 
programma te wijzigen. De hele 
source listing moet dan weer opnieuw 
gecompileerd en worden opgeslagen 
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voor ook maar een éénregelige veran- 
dering getest kan worden. Zodra een 
programma is gecompileerd, is de 
oorspronkelijke (source) tekst verdwe- 
nen uit het geheugen en de daarvoor 
in de plaats gekomen machine-code is 
bijna niet te wijzigen. 

Aan het gecompileerde programma 
kunnen niet zomaar een paar instruk- 
ties worden toegevoegd; de rest van 
het programma gaat er namelijk vanuit 
dat alle instrukties (variabelen enzo- 
voorts) tijdens de eerste compilatie op 
vaste plaatsen zijn ondergebracht. Na 
wijzigingen in een gecompileerd pro- 
gramma zullen die adressen waar- 
schijnlijk verkeerd zijn. Een sprong 
naar regel 100 in het oorspronkelijke 
programma zou nu midden in de daar- 
aan voorafgaande regel terecht kun- 
nen komen. Het sourceprogramma 
moet daarom helemaal opnieuw wor- 
den vertaald voor het zal werken. Een 
interpreter daarentegen zoekt naar ie- 
der stukje data op het moment dat 
daarom gevraagd wordt en heeft zo- 
doende geen last van dit probleem. 
Het probleem wordt nog vervelender 
als er een lastig op te sporen fout in 
het gecompileerde programma zit. Een 
interpreter laat STOP en PRINT state- 
ments toe op belangrijke punten in het 
programma; er kan zelfs een GOTO 
instruktie worden ingebouwd om een 
bepaald deel van de listing over te 
slaan. Ook is het mogelijk om ergens 
in het midden van een programma te 
starten, zelfs met eerder gedefinieerde 
variabelen. Compilers die zuivere ma- 
chine-code produceren (zonder regel- 
nummers of kommentaar) accepteren 
dergelijke onderbrekingen bijna nooit 
en zelfs een tijdelijke verandering 
moet in de vorm van een totaal nieuw 
programma worden gecompileerd. 
Omdat de compilatie van een pro- 
gramma eerder in de minuten loopt 
dan in de sekonden, zal de hogere 
verwerkingssnelheid van de compiler 
toch bij de programmeur in een iets 
ander (betrekkelijker) daglicht komen 
te staan. 


AAN U DE KEUZE 


Tot nu toe hebben we nog niet ge- 
sproken over het verschil in omvang 
van gecompileerde en geinterpre- 
teerde programm's. Het grote voordeel 


van een compiler is dat zodra deze z'n 
werk heeft gedaan hij uit het geheu- 
gen kan worden gehaald, omdat het 
gecompileerde machine-code pro- 
gramma volledig op zichzelf staand is. 
Een interpreter moet bij het pro- 
gramma aanwezig zijn als de RUN in- 
struktie wordt ingetypt, omdat de in- 
terpreter zèlf het programma runt! In 
de praktijk zullen nogal wat routines 
uit een geinterpreteerd programma in 
een gecompileerd programma gedu- 
pliceerd worden; bijvoorbeeld de in- 
strukties voor het uitvoeren van wis- 
kundige berekeningen, het lezen van 
het keyboard, of het schrijven op het 
scherm. In de meeste gevallen neemt 
een gecompileerd programma iets 
minder plaats in dan een geinterpre- 
teerd programma met interpreter, 
maar het verschil is niet groot. Veel 
mikrocomputers hebben hun interpre- 
ter opgeslagen in een ROM, zodat deze 
ruimte zowiezo niet door een compiler 
kan worden gebruikt. 


Er zijn verscheidene BASIC compilers 
verkrijgbaar voor verschillende be- 
kende mikrocomputers: op z'n minst 
vijf voor TRS 80 en Video Genie, vier 
voor de PET en nog een stel voor de 
APPEL Il. De meeste zijn nog vrij 
nieuw en compilers lijken 'datgene wat 
komen gaat' te zijn op de mikrocom- 
puter markt in de toekomst. m 
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HAMEG 
oscilloscopen | | 














winnaars op 
Prijs, Prestatie 
en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabel maar af en kom 
met ons tot de konklusie dat HAMEG op essen- 
tiële onderdelen als winnaar uit de bus komt. 


Neem bijvoorbeeld de 204, die heeft een tijd- 
resolutie van 20 nsec. en automatische piek- 
triggering met verschillende filters. 
Uitgebreide informatie ligt voor u klaar. 














model | (теку. | gevoelig- | ver- Zkan  |komp. | prijs 

gebied heid per | traagde | X-Y tester inkl. 

div. tijdbasis | som/diff. BTW 
HM 307 | 10 MHz | 5mV nec nee ja T 799- 
HM 203 | 20 MHz | 2mV nec ja nec f 1299.- 
HM 204 | 20 MHz | 2 mV ja ja ja f 1990, 
HM 705 | 70 MHz | 2 mV ja ja nee f3215.- 
| Fab.X ? ? ? ? T ? 














ж. 


INTERNATIONAL ВУ 
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-29300 
















Met ingang van 
1 januari 1983 


- vangen, is ons geble- 
en de inhoud van dit 


` Verder verschijnt i in de eerste uitgave van | 
_INFORMATRONICA het eerste deel uit de serie 
ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN. De опа 
werpen die in deze serie behandeld worden zijn: 

_ Computer rekenen; Boole algebra; Reken circuits; | 
Geheugens en tellers. Als sluitstuk van deze serie wordt 
bei ontwerpen van rekenmachines c en de керер, уап A 
de ume behandeld. | 


. Stel uzelf tevree. 
-wordt abonnee! 


Verzeker u van maandelijkse toezending 
en neem een abonnement. EE 


COUPON 


Hiermee abonneer ik mij tot wederopzegging op 


INFORMATRONICA. 





POSTCODE: 
pp) do o m Mec EH 























П Het bedrag ad. f 49,— is inmiddels op uw giro 2256026 overge- 
maakt o.v.v. Informatronica. 
О Het bedrag ad. BF 820 is inmiddels overgemaakt via: 
ГІ De Kredietbank 430-0982931-21 o.v.v. van Informatronca. 
Ù Bestuur der Postchecks 000-1153387-57 o.v.v. Informatronica. 
L1 Bijgesloten doe ik u toekomen een door mij ondertekende giro- 
betaalkaart en/of Eurocheque. 
Deze coupon in een gesloten, gefrankeerde enveloppe opsturen aan: 
NANTON PRESS B.V., Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 


























Bespaar energie en laat de 
meter niet te hoog oplopen; 
beperk uw energieverbruik 
met de ETI Wattmiser. 



















































PROJEKT 


ZUINIGE VERWARMINGSREGELAAR 


Na die gierende winterse sneeuwstor- 
men, ijzelregens en elektriciteitsreke- 
ning zullen waarschijnlijk heel wat 
mensen op zoek zijn gegaan naar een 
manier om die rekening enigszins te 
drukken zonder al te veel aan comfort 
te verliezen. Met deze schakeling is 
het mogelijk om elektrische apparaten, 
zoals kachels of boilers in te schake- 
len net voor ze nodig zijn. Hierdoor 
zal de kamer of boiler op temperatuur 
zijn als dat gewenst wordt en staan 
deze stroomslurpers niet de hele dag 
te loeien. 

De schakeling kan natuurlijk ook wor- 
den gebruikt om andere dingen, zoals 
radio's, cassetterecorders etc., die niet 
op de sekonde nauwkeurig ingescha- 
keld hoeven te worden, in te schake- 
len. 


DE WERKING 


Het apparaat deelt de netfrequentie 
(50 Hz) door 180.244 waardoor een 
signaal ontstaat met een cyclustijd van 
1 uur. De exakt vereiste deling is 
180.000, maar daar is iets moeiijker 
aan te komen en de afwijking is nu 
slechts 1 op 500, ofwel 40 sekonde op 
de maximale vertragingstijd van 9 uur. 
Dat valt dus wel mee. 

Dit 1 puls per uur signaal gaat naar 
een 10-deler met 10 aparte uitgangen. 
ledere uitgang is een uur hoog en wel 
een per keer en achter elkaar. Een van 
die uitgangen kan ingeschakeld wor- 
den door inschakelen van de spanning 
via de triac. Deze blijft dan - na een 
instelbare uit-tijd - een uur ingescha- 
keld. Het is ook mogelijk (met SW4 in- 
geschakeld) de spanning na een be- 
paalde vertraging permanent inge- 
schakeld te houden. Met de 9 uur ver- 
traging is dat overigens altijd het ge- 
val. 

Voor de ingebruikname moet het aan- 
tal vertragingsuren worden ingesteld 
met SW3 en met SW4 wordt gekozen 
voor '1 uur’ of 'permanent' ingescha- 
keld, waarna de schakeling gestart 
wordt door SW2 in te drukken. 


DE INSTALLATIE 


Bij de ingebruikname moet ook het 
uitgangs-netsnoer gezekerd zijn. Ver- 
geet daarom niet een tweede zeke- 
ringhouder in het kastje in te bouwen. 








Bij een toevallig gebrek aan zekerin- 
gen is het ook niet de bedoeling om 
de houder dan maar met wat anders 
op te vullen. Dat is in dit geval levens- 
gevaarlijk. Als de kachel of boiler toe- 
vallig kortsluiting maakt en de vulling 
van de zekeringhouder laat teveel 
stroom door kan dit rampzalige gevol- 
gen hebben; een zekering springt ten- 
slotte niet voor niets. Het te gebruiken | 
snoer moet zeker 15A kunnen verdra- 
gen. Hiervoor kan het beste hetzelfde 
snoer worden gebruikt als we bij de 
meeste (zwaardere) elektrische ka- 
chels aantreffen. 


DE BOUW 


De opbouw van de print zal niet veel 
problemen opleveren. Allereerst moet 
er op gelet worden dat de bevesti- 
gingsgaten groot genoeg zijn en dat 
de juiste gaten gebruikt worden als de 
door ons aanbevolen kast gebruikt 
wordt. Steek vervoglens M3x12 
schroeven door de gaten van de 220V 
aansluitingen en soldeer ze dan met 
de kop op de koperzijde vast. Deze 
zitten nu stevig vast en een goed kon- 
takt is verzekerd. 

Soldeer vervolgens de draadbruggen 
en alle andere onderdelen op de print 
met uitzondering van de schakelaars, 
ledi en SCHT. Let erop dat D1 еп D2 
niet verkeerd om worden gesoldeerd 
en dat IC1 net andersom staat ten op- 
zichte van IC2,3 en 4. 

Nu kan SCR1 met z'n koelplaat op de 
print worden vastgeschroefd met een 
M3x6 schroef. Het gebruik van warm- 
tegeleidende pasta onder SCR1 kan 
warm worden aanbevolen ter verbete- 
ring van het thermisch kontakt tussen 
triac en koelplaat. Buig nu de aanslui- 
tingen van SCR1 en steek ze in de 
juiste gaatjes, waarna ze worden vast- 
gesoldeerd. Als de triac voor kleine 
stromen (TIC 246D) wordt gebruikt 
moeten de gaatjes dichter bij de aan- 
sluitingen gebruikt worden. Nu kan 
SW3 worden gemonteerd. Als de cir- 
kel met kontakten een diameter heeft 
van 22 mm kan de schakelaar direkt 
op de print worden gesoldeerd, anders 
moet deze met behulp van korte stuk- 
jes stijf draad worden gemonteerd. 
Eventueel kan de schakelaar ook nog 
op de deksel van het kastje worden 
bevestigd, waarbij er dan wel op gelet 
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moet worden dat de bedrading lang 
genoeg is. 

Soldeer nu enige stukjes 15 cm lang 
draad op de print op de plaatsen van 
SW2, SWA, led1 en de trafo aansluitin- 
gen. Schroef dan de trafo schuin in 
het kastje en vervolgens de 
kabelhouders, het neonlampje, de net- 
schakelaar en de zekeringhouders. 
Daarna kan alles volgens het bedra- 
dingsschema worden bedraad. 
Tenslotte wordt in de kast een gat 
geboord voor de as van SW3 en wor- 
den SW2, SW4 en led1 gemonteerd. 
Bedraad deze volgens schema en 
schroef de print op afstandsbusjes in 
het kastje. Zorg er voor dat deze hoog 
genoeg staat om de as уап SW3 ver 
genoeg uit het kastje te laten komen, 
zodat er een knop op geschroefd kan 
worden. 

Tevens bevelen we aan om aan de 
net-aansluitingen oogjes te solderen, 
waarmee ze dan op de print worden 
vastgeschroefd (zie foto). Anderzijds 
kunt u de bedrading ook rondbuigen, 
waarna een druppel soldeer het ge- 
vormde oogje hard maakt. 


ATTENTIE: Omdat er met netspanning 
gewerkt wordt mag geen enkel niet 
geaard metalen onderdeel van buiten- 
af bereikbaar zijn. Noch de fase, noch 
de 0-lijn mogen ergens de kans krijgen 
om na korte of langere termijn met de 
aarde in aanraking te komen. 


HOE HET WERKT 


IC1a ontvangt een ruw 50 Hz АС sig- 
naal via de brugcel en zet dit om in 
een pulstrein met dezelfde frequentie. 
ІС2 deelt dit door 214 (16.384). Verdere 
deling geschiedt door IC3, dat met 
IC1c in verbinding staat voor een de- 
ling door 119. 

Dit kan door 10116, in te voeren in 
ІСЗ op het moment dat deze op 


PROJEKT 


00002) staat. Op de uitgang van IC3 
(Q4) staat nu een signaal met een pe- 
riode van 20 mS x 16.384 x 11 — 
3.604.480 mS = 3.604,48 sekonde. Dit 
signaal gaat naar de klokingang van 
IC4, een 10-deler met 10 gedeco- 
deerde uitgangen. Het uitgangssignaal 
van IC4 zal iedere 3.604,48 sekonde 
(= 1 uur en 4,45 sekonde) veranderen 
totdat uitgang '9' (pen 11) hoog wordt. 
Op dit punt wordt iedere verdere trig- 
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Fig. 1 Blokschema van de tijdschakelaar. 
Fig. 2 Werking pulsvormer. 


Fig. 3 Lay-out onderdelen op print. 


gering va IC4 verhinderd door een sig- 
naal op pen 13 via D1. 

Met SW3 bepaalt welke uitgang van 
1C4 de uitgangsschakelaar stuurt. Dit 
varieert van permanent aan (stand 1), 
via geen vertraging (stand 2) tot 9 
uur vertraging (stand 11) en uiteinde- 
lijk tot permanent uit (stand 12). 

Als SW4 openstaat zal in de O tot 8 
uur vertraging-stand de uitgang 
slechts 1 uur zijn ingeschakeld. Met 


MAINS INPUT 
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AND FUSE ETC 


ed 
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TO TRANSFORMER 





















































PROJEKT 


ZUINIGE VERWARMINGSREGELAAR 


SWA gesloten of SW3 in de stand 9 
uur vertraging zal de uitgang na de in- 
gestelde tijd kontinu ingeschakeld blij- 
ven. 

IC1c ontvangt het uitgangssignaal van 
SW3 en stuurt via Q1 IC5. ІС5 is een 
optische geisoleerde triac, waardoor 
de logische schakeling veilig aan de 
aarde kan hangen als de netspanning 
via 5СН1 is ingeschakeld. 

Het laatste deel van de schakeling is 
dat rond IC1a en IC1d. Dit is de reset 
schakeling, die ervoor zorgt dat de in- 
tervaltijd konstant is en begint als 
5\2 wordt losgelaten. IC2 en ІС4 
worden dan naar 0 gereset via IC1a en 
ІСЗ wordt op 1011 (decimaal 11) gezet 
door IC1d. 


ONDERDELENLIJST ee SN bI ERI E 
Weerstanden (14W, 5%) 4 Schema van de tijdschakelaar. | 
15k Әніне fee 2 
220k 
100k Kondensatoren 
27k C1 1000 ШЕ 40V axiaal elco 
1k2 C2 1 nF keramisch 


C3 1uF 63V axiaal elco 











Halfgeleiders 

IC1 4093 

IC2 4060 

IC3 4516 

ІС4 4017 
MOC3020 
BC477 

D1,2 1N4148 

BR1 bruggelijkrichter 100V 1A 
(W01) 

SCR1 TIC263D (400V, 25A) of 
TIC246D (400V, 16A) Triac 

LED1 3 mm rood 


-ONINYYM 998 


Diversen 

SW1 dubbelpolige aan/uit netscha- 
kelaar (miniatuur) 

sw2 1-polige drukknop schakelaar 
met maak-kontakt 

sw3 1-polige 12 standen draai- 
schakelaar met 22 mm kon- 
taktcirkel 
tumbler aan/uit 
zekeringhouder met 1A zeke- 
ring 
zekeringhouder met aan ver- 
bruiker aangepaste zekering 
neon lampje 
9 V trafo 6VA 
print, koelplat etc. 


30 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL NOVEMBER 1982 


1УН1З1 


39V110A 














ТЕК 2200 8seutoskoren 


Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar 





bandbreedte 60MHz 
-2 kanalen 
- gevoeligheid 2mV/cm 
OV/ 


2213 f 3350,-* 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


DE NORM IN PRIJS/ 
PRESTATIE VERHOUDING 








2213 met 


2215 met 
dubbele tijdbasi 


vertraagde tijdbasis 


compleet trigger- - 
systeem, waarondi 
auto trigger en 

E 








overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend werkt. 

Kopen zonder risiko's. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
- dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
- dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 








2215 f 4265,—* 


- dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 
- dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

U kunt onnodig wachten voor- 
komen door een afspraak te maken. 
Wij sturen u dan tevens een 
routekaartje. 
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 








“) richtprijzen excl. B.T.W. 











Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 

















De luidsprekerzuil is een 
voorbeeld van een gerichte 
geluidsbron die voornamelijk 
gebruikt wordt wanneer 
akoestische terugkoppeling 
een probleem vormt. U ziet 
ze vaak in grote zalen of ker- 
ken. ETI brengt een nieuw 
ontwerp dat gebouwd kan 
worden voor een fraktie van 
de prijs van in de handel 
zijnde exemplaren. 












































































































































EEN ONTWERP VOOR EEN 
LUIDSPREKERZUIL 


AUDIO-TECHNIEK 


Een gewone luidspreker straalt het 
geluid in alle richtingen, zowel naar 
voor als naar achter. Een dergelijke 
responsie kan duidelijk in een polair 
diagram getekend worden, zie fig. 1. 
De cirkel rondom de geluidsbron laat 
zien dat de geluidssterkte in praktisch 
alle richtingen even groot is. Wordt de 
luidspreker in een behuizing onder- 
gebracht dan kan er alleen maar 
geluid naar voor uitgestraald worden 
en houden we een gerichte bron over. 
Het polaire diagram in fig. 2 laat een 
ballonvormig stralingspatroon zien, 
dat zich over iets minder dan 180? uit- 
strekt. De stippellijn geeft het patroon 
aan wanneer er ook nog wat geluid 
naar achter uitgestraald wordt. 
Wanneer u onbekend bent met polaire 
diagrammen geven deze twee 
diagrammen u een redelijk idee 
waarom ze gebruikt worden. Ze lijken 
op hoogtelijnen op een kaart maar in 
plaats van de hoogte geven ze de 
geluidssterkte weer. Hoe verder de lijn 
in het polaire diagram verwijderd is 
van de geluidsbron in het centrum, 
des te sterker is het geluid in die rich- 
ting. 


EENRICHTINGSGELUID 


De niet gerichte geluidsbron wordt het 
meest toegepast in de auto en thuis 
maar is niet zo geschikt voor life-op- 
tredens met mikrofoons in dezelfde 
ruimte. Door afbuiging en terugkaat- 
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sing komt het geluid van de luidspre- 
kers weer gedeeltelijk terug naar de 
mikrofoons waardoor het systeem bij 
voldoende volume gaat rondzingen. 

Er zijn twee verschillende oplossingen 
voor dit probleem waarvan het 
geschiktste de gerichte geluidsbron is. 
Hiermee kan het geluid gekoncen- 
treerd worden op de plaats waar het 
nodig is, namelijk het publiek. 

Eén type is de hoornluidspreker die 
een zeer gerichte bundel afgeeft en 
een hoog elektrisch rendement heeft. 
Jammer genoeg moet hij voor lage 
frekwenties nogal groot worden 
gemaakt. Misthoorns en luidsprekers 
in bioskopen kunnen zo groot 
gemaakt worden maar in kleinere 
ruimten kunnen we slechts een gevou- 
wen hoornontwerp toepassen of alleen 
maar kleine hoorns voor de hoge 
tonen. 

Een ander type gerichte geluidsbron is 
de luidsprekerzuil en daar gaat dit 
artikel over. De theorie zegt dat we 
slechts een luidspreker nodig hebben 
met een lange, smalle konus. Een 
smalle elliptische konus dus. Zet die 
in een lange, smalle behuizing en 
klaar is Kees! Er blijft nog wel het pro- 
bleempje over hoe de lage frekwenties 
ook gebundeld kunnen worden bij niet 
te grote luidsprekers maar er is nog 
een veel groter probleem: Hoe komen 
we aan zo'n raar gevormde luidspre- 
ker? Bestaat zo'n monster wel? Een 
elektrostatische luidspreker zou wel 































“Small hootdlob "| 
 Wibben niet 
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raflek van aleng IRo) met 
= referentie op as. 


geschikt zijn maar die zijn veel te 
duur. We kunnen gelukkig een lijn- 
bron benaderen met een aantal 
gewone luidsprekers op een rij. 
Meestal worden er drie of meer luid- 
sprekers gebruikt en dit werkt wonder- 
wel. In ons ontwerp worden vijf luid- 
sprekers in een behuizing van een 
meter lang gemonteerd. 











HOEVEEL IN WELKE 
RICHTING? 


Nu moeten we gaan kijken naar een 
polair diagram voor ons ontwerp in 
fig. 3 en uit dit diagram halen we nut- 
tige informatie. Wat het eerste opvalt 
is de vorm die van een ballon veran- 
derd is in een aantal vingers van ver- 
schillende grootte. De grootste vinger 
vormt de hoofdlob van onze luidspre- 
kerzuil terwijl de kleinere vingers 
ongewenste zijlobben zijn. Wanneer u 
wel eens interferentiepatronen hebt 
gezien weet u ook de oorzaak van een 
dergelijk patroon. Om de richtings- 


















AUDIO-TECHNIEK 





Fig. 1. Polair diagram van een geluidsbron 
die in alle richtingen evenveel straalt (bij 
benadering een losse luidspreker). De bron 
bevindt zich in het centrum. 


Fig. 2. Polair diagram van een naar voren 
gerichte geluidsbron (bij benadering een 

op een oneindig groot klankbord gemon- 
teerde luidspreker). Wanneer er ook naar 
achter wat geluid "lekt" heeft het diagram 
de vorm van de stippellijn. 


hoofdlob 





Grafiek van 20.0G(Re/Ro] Sta 
` J FE E А 
mesAKSINMZ 00000 pan 


(кімнен © 


gevoeligheid te verbeteren willen we 
de hoofdlob verder vergroten ten 
koste van de zijlobben. De hoofdlob 
mag ook best wat breder worden 
omdat we nu eenmaal niet van het 
publiek verwachten dat ze in een rij 
naast elkaar gaan zitten. 

Zonder diep in te gaan op alle bij- 
komende wiskunde die hiervoor nodig 
is, kunnen beide doelen bereikt wor- 
den middels een proces dat temperen 
van de openingshoek heet. Deze truuk 
wordt niet alleen in luidsprekerzuilen 
toegepast maar ook bijvoorbeeld in 
mikrogolf schotelantennes. In ons 
geval betekent temperen van de ope- 
ningshoek gewoon dat we het vermo- 
gen naar de luidsprekers laten afne- 
men wanneer ze verder van het cen- 
trum geplaatst zijn. Het effekt hiervan 
ziet u in fig. 4. Merk op dat deze dia- 
grammen slechts voor één frekwentie 
gelden, in dit geval 1 kHz. Bij hogere 
frekwenties zijn er meer smallere lob- 
ben en bij lagere frekwenties worden 
het er minder en zijn ze breder. Onder 
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Brede ^: 
(zijlobben niet afgebeeld) N 


Fig. 3. Polair diagram van een luidspreker- 
zuil bij 1 kHz. 


Fig. 4. Polair diagram van een luidspreker- 
zuil bij 1 kHz met getemperde openings- 
hoek. 













de 500 Hz wordt de golflengte prak- 
tisch even groot als de lengte van de 
zuil en neemt het bundeleffekt af. 
Gelukkig treedt rondzingen meestal 
op bij hogere frekwenties dan 500 Hz 
waardoor één meter voor de zuil lang 
genoeg is. 

Soms ziet u wel eens enorme luidspre- 
kerzuilen die ook nog gebogen zijn 
waardoor ze hol lijken. Dit geeft het- 
zelfde effekt als temperen maar is niet 
noodzakelijk behalve voor zuilen van 
meer dan enkele meters lang. 


ELEKTRISCH ONTWERP 


Nu moeten we nog iedere luidspreker 
de juiste hoeveelheid vermogen geven. 
Met serie- en parallel weerstanden 
kunnen we ons doel wel bereiken 
maar het rendement wordt dan erg 
laag en moeten we er teveel vermogen 
instoppen. Voor in de handel zijnde 
zuilen wordt temperen voor het gemak 
maar vergeten en in hele dure zuilen 
worden speciale aanpassingstrafo's 
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EEN ONTWERP 
VOOR EEN 
LUIDSPREKERZUIL 


gebruikt met aparte aftakkingen voor 
elke luidspreker. Het systeem wordt 
dan niet alleen veel duurder maar ook 
veel zwaarder. En vergeet niet dat een 
trafo altijd vervorming geeft. Na heel 
wat denkwerk vonden we uiteindelijk 
een oplossing en we zijn er best trots 
op want we hoefden maar weinig kon- 
cessies te doen. Het geheim is de toe- 
passing van dezelfde luidsprekers 
maar met verschillende impedanties. 
Na een hoop berekeningen aan nog 
méér kombinaties kwam één ontwerp 
duidelijk naar voren als het meest 
ideale. De uiteindelijke impedantie van 
de zuil wordt 6,15 ohm bij een juiste 
tempering en er worden slechts 8 en 
15 ohm luidsprekers toegepast. 


Het elektrische schema staat in fig. 5 
en met 10W luidsprekers krijgt u een 
zuil voor 25W. Welke luidsprekers u 
uiteindelijk ook gebruikt doet er niet 
zoveel toe, mits u ze in 8 en 15 ohm 
uitvoeringen kunt krijgen en ze breed- 
bandig zijn. Misschien denkt u dat 5 
luidsprekers van 10W elk meer dan 
25W moeten kunnen hebben. U krijgt 
van ons wel gelijk maar door het tem- 
peren neemt het vermogen af. Het 
rendement is redelijk dus waar klaagt 
u eigenlijk over... U kunt met een 
ander schema er wel 40W uithalen, zie 
fig. 6, maar van een juiste tempering 
blijft er dan niets over. 


Uit een berekening van de totale 
impedantie blijkt dat die 6,15 ohm 
bedraagt en aangezien de meeste ver- 
sterkers ontworpen zijn voor luidspre- 
kers van 4 tot 8 ohm is dit een zeer 
geschikte waarde. Mocht uw verster- 
ker echt geen 6,15 ohm kunnen heb- 
ben maar alleen maar 8 ohm of meer 
dan kunt u altijd nog een dikke weer- 
stand van 2 ohm in serie met het 
geheel schakelen. In de praktijk zullen 
lange aansluitsnoeren al bijna een 
dergelijke weerstandswaarde hebben. 


DE KAST 


De kast kan van spaanplaat van 

20 mm dik gemaakt worden. Wij geven 
de tekening zoals die voor onze luid- 
sprekers gold en als u handig bent 
met zaag en hamer hebt u aan fig. 7 
voldoende. De afmetingen zijn niet 
echt kritisch maar het volume is aan- 
gepast aan de luidsprekers. De 





AUDIO-TECHNIEK 





trapeziumvormige dwarsdoorsnede is 
niet noodzakelijk maar zo pasten ze 
precies op de gewenste plek in de 
hoek en straalden ze ook nog de 
goede kant uit. Voor gebruik op po- 
diums kunt u beter vierkante of recht- 
hoekige maken, met behoud van 
volume. 


Smeer alle naden royaal met lijm in 
om de kast zo luchtdicht mogelijk te 
maken want daarmee valt of staat de 
geluidskwaliteit. Vul de kast met glas- 
of steenwol of een speciaal voor bok- 
sen geschikt akoestisch dempings- 
materiaal. We kennen een musikus die 
de stellige overtuiging had dat inwen- 
dig dempingsmateriaal de hoge tonen 
weergave nadelig beinvloedt maar hij 
was gewoon gesteld geraakt op een 
bepaalde vervorming! Het beste is om 
het met spijkertjes wat vast te zetten 
voor de frontplaat bevestigd wordt. 
Anders loopt u de kans dat het naar 
onder zakt en dan is het effekt weg. 
Gebruik ook echt luidsprekerdoek 
anders gaan de hoge tonen verloren. 
Wanneer u de zuilen aan de muur wilt 
bevestigen kunt u het beste speciale 
luidsprekerbeugels of steunen kopen. 
Vergeet ook de elektrische aansluiting 
niet voor u de kast dicht maakt! De 
elektronikazaak bij u om de hoek weet 
er vast meer over. De afwerking is een 
kwestie van smaak. U kunt het heel 
mooi doen met fineer of formica. Wij 
hebben ze onopvallend willen houden 
(alleen maar het uiterlijk!) door ze 
gewoon met muurverf in dezelfde 
kleur als de muur te verven. 
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Fig. 5. Het bedradingsschema voor de luid- 
sprekers van 8 en 25 ohm. Merk op dat alle 
luidsprekers in fase worden aangesloten. 
Met 10W luidsprekers wordt het totale ver- 
mogen 25W (eigenlijk 24,375W). Rechts 
het profiel van de getemperde openings- 
hoek. 


DE GELUIDSKWALITEIT 


Bij het beoordelen van de zuil moeten 
we eerst vaststellen wat we ervan ver- 
wachten. Voor HiFi toepassingen kun- 
nen we kijken naar de frekwentie- 
responsie en of het faseverloop lineair 
is, maar zo'n zuil is bedoeld voor 
geluidsversterking. De voornaamste 
eisen zijn gereduceerde akoestische 
terugkoppeling door efficiénte bunde- 
ling van het geluid en het verhogen 
van de verstaanbaarheid. Oorspronke- 
lijk was het ontwerp bedoeld voor een 
kerkje van 17 x 10 m voor zang en 
muziek vanaf het "priesterkoor" of 
voor spraak van de preekstoel (maar 
niet beide tegelijk). 

Gemeten naar deze maatstaven vol- 
doet het uiteindelijke produkt prima 
en valt de bundeling direkt op. Bij tes- 
ten in de huiskamer viel op dat het 
geluid echt op de toehoorder 
gestraald werd op een manier die met 
gewone boksen niet mogelijk is. Met 
twee zuilen op twee zijmuren die op 
twee meter hoogte hangen en een 
beetje schuin naar onder gericht zijn 
is het verschil met wat er eerst hing 
(twee gewone boksen met elk één 
luidspreker) enorm. Voorin wordt het 
geluid over het publiek gestraald 
zodat die niet doof worden en achterin 
bevindt het hart van de bundel zich op 
oorhoogte waardoor de totale geluids- 


- Zuil gericht naar 


AUDIO-TECHNIEK 


Fig. 6. Een alternatieve manier van aanslui- 
ten. Het vermogen wordt nu weliswaar 40W 
maar de bundel is lang zo mooi niet. Het 
profiel van de openingshoek is onregelma- 
tig. 


verdeling zeer evenwichtig is. Tevens 
komt spraak zeer helder over. Het 
effekt is natuurlijk niet zo duidelijk als 
in de Fluistergalerij van St. Paul's 
Cathedral waar u heel duidelijk mid- 
den tussen geroezemoes gefluister 
vanuit precies de overkant kunt horen. 
De luidsprekers fluisteren niet maar 
het geluid omringt u op soortgelijke 
wijze. 

Het vermogen van 25W is meer dan 
voldoende. De twee zuilen worden met 
15W versterkers gestuurd en we heb- 
ben ze nog nooit helemaal open hoe- 
ven draaien. Rondzingen vormt geen 
probleem meer wat een hele prestatie 
is in zo'n stenen en akoestisch harde 
kerk. Het effekt is zodanig dat de 
muziekgroep zijn eigen luidsprekers 
nodig heeft om zichzelf te horen. 

De frekwentiekarakteristiek is prak- 
tisch gelijk aan die van de losse luid- 
sprekers, ongeveer van 70 tot 16 kHz 
voor onze luidsprekers. De allerhoog- 
ste frekwenties ontbreken weliswaar 
maar dat is voor deze toepassing niet 
belangrijk. Een dergelijk ontwerp doet 
het zelfs iets beter dan je op grond 
van de theorie verwacht omdat de 
akoestische aanpassing beter is door 
het grotere totale konusoppervlak. Bij 
lage frekwenties lijkt het alsof de 
responsie veel verder dan 70 Hz door- 
loopt maar dat hebben we niet geme- 


pi vloer bij achterwand 
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Fig. 7. De binnenmaten van de kast in milli- 
meters. Het totale volume van de kast is 
0,324 m?. Geschikt materiaal Is 20 mm 
spaanplaat. 


Fig. 8. Een plattegrond van de kerk met de 
opstelling van de zuilen. 








KAT 
ten. Wilt u toch frekwenties boven de 
16 kHz dan kunt u gewoon hoorn- 
tweeters bovenop de zuilen schroeven. 
De algehele indruk was dat ze het op 
hun sloffen konden met alleen gemis 
van de allerhoogste frekwenties. Ze 
zijn nu al vier jaar regelmatig in 
gebruik zonder ook maar één keer 
moeilijkheden te veroorzaken. Ze zijn 
ook gebruikt voor het weergeven van 
bandopnamen en bij het draaien van 
films. Toen er een keer een bandop- 
name van het orgel afgespeeld werd 
gaven enkele mensen toe dat ze ach- 
terom moesten kijken om zich ervan te 
overtuigen dat het orgel op dat 
moment niet bespeeld werd. Opmer- 
kelijk wanneer u bedenkt dat de zuilen 
voorin opgesteld zijn en het orgel ach- 
terin. Dit is nu echt gericht geluid; het 
komt rechtstreeks naar u toe. 
Nog een laatste waarschuwing: Plaats 
de zuilen rechtop. Uit fig. 3 en 4 blijkt 
dat de bundel horizontaal is. Omdat 
dit op het eerste gezicht (eigenlijk 
gehoor!) net tegengesteld is aan wat u 
verwacht ziet u soms dat zuilen hori- 
zontaal gebruikt worden! ш 
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TELETEX - ELEKTRONISCHE POST 


Teletex, een geavanceerde 
vorm van tekstverkeer voor het 
bedrijfsleven, zal naar ver- 
wachting volgend jaar in 
Nederland worden geintrodu- 
ceerd. Bij Teletex worden brie- 
ven en documenten in hun 
oorspronkelijke vorm overge- 
seind via telecommunicatie- 
verbindingen. Daarbij wordt 
gebruik gemaakt van tekstver- 
werkers: vorm en opmaak van 
het document, het gebruikte 
lettertype, hoofdletters en 
kleine letters, onderstrepingen, 
voetnoten e.d. al deze karakte- 
ristieken komen bij ontvangst 
weer volledig tot uiting. Dit is 


| het meest in het oog springen- 


de verschil met de gewone te- 
lex. Daamaast is deze nieuwe 
vorm van tekstverkeer ook nog 
eens dertig keer zo snel als te- 
lex: een brief op A4-formaat, 
van 1500 letters/tekens, wordt 
met Teletex binnen zeven se- 
conden overgezonden. 


Philips demonstreert nu al Teletex- 
apparatuur die voldoet aan de door de 
PTT gestelde voorwaarden voor aanslui- 
ting van Teletex-terminals op Datanet 1. 
De algemene verwachting is namelijk 
dat voor Teletex-verbindingen gebruik 
gemaakt zal worden van Datanet 1. Via 
een dergelijke verbinding met hoge 
transmissiecapaciteit (2400 bits per se- 
conde) komen de mogelijkheden van 
Teletex het best tot hun recht. 

Het aantal abonnees dat direct op het 
datanet is aangesloten, is thans nog be- 
perkt. Technisch is het mogelijk voor 
Teletex-verbindingen ook gebruik te ma- 
ken van het telefoon- en telex-net. Voor 
het omzetten van de signalen van tele- 
foonnet naar datanet (vice versa) en het 
omzetten van telexnet naar datanet (vice 
versa) heeft Philips apparatuur en pro- 
grammatuur ontwikkeld. Dit geldt ook 
voor soortgelijke conversie-apparatuur 
die Teletex-verbindingen met het buiten- 
land mogelijk maakt. Voor eigen Teletex- 
netwerken binnen grotere organisaties 
en bedrijven zijn aangepaste Philips 
bedrijfstelefoon- en telex-centrales be- 
schikbaar. 


Met Teletex kan men voor het eerst 
spreken van 'elektronische post'. De cor- 
respondentie vindt in feite plaats tussen 


5, MUST а-ы аға 
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het geheugen уап de ene tekstverwerker 
en dat van de andere. Men kan dus aan 
zo'n tekstverwerker bezig zijn met zijn 
werk, terwijl gelijktijdig een bericht 
wordt ontvangen in het geheugen. Door- 
dat dit automatisch gebeurt, kunnen 24 
uur per dag berichten worden ontvangen 
- de internationale tijdverschillen worden 
daardoor in zekere zin overbrugd. Ook 
het verzenden van een bericht kan ge- 
beuren terwijl men bezig is met tekst- 
verwerking. Teletex als nieuwe commu- 
nicatievorm is duidelijk gebaseerd op de 
snelle groei van elektronische tekst- 
verwerking. Bij het samenstellen, corri- 
geren, opnieuw indelen etc. van een 
brief of document wordt tekst vastge- 
legd in elektronische vorm. Logische 
vervolgstap is, het eindresultaat ook in 
elektronische vorm te verzenden. 


De internationale associatie van tele- 
communicatie-autoriteiten (met name 
o.m. de PTT's) heeft voor Teletex aanbe- 
velingen gedaan die in feite neerkomen 
op voor Teletex te hanteren standaards. 
Belangrijke standaards zijn bijvoorbeeld 
de hoge transmissiesnelheid (2400 bits 
per seconde), automatische adressering 
via meegezonden adrescodes, en een 
omvangrijke 'tekenset’. Die tekenset om- 
vat niet minder dan 300 te gebruiken let- 








TEKSTVERWERKING 


ters, cijfers en tekens. Dit is nodig, ge- 
zien de vele 'nationale' lettertekens die 
in de verschillende Europese landen in 
gebruik zijn, als uitbreiding van het oor- 
spronkelijke Latijnse alfabet (bv. het 
Duitse sz-teken, de Nederlandse ij). От 
al die tekens te kunnen afdrukken, ont- 
wikkelde Philips een matrix-printer met 
een kop van 18 naaldjes. Ook karakte- 

| ristieke kenmerken als briefhoofd en 
beeldmerk worden met de Teletex- 
printer in hun oorspronkelijke kwaliteit 
weergegeven. Op het beeldscherm 
wordt gebruik gemaakt van zwarte let- 
ters tegen een 'witte' achtergrond. Met 
de betreffende printer kan men ter con- 
trole een bericht of brief snel afdrukken 
(300 tekens per seconde); voor het ma- 


ken van een afdruk van briefkwaliteit 
wordt gebruik gemaakt van een snelheid 
van 40 tekens per seconde. Tot vier 
werkstations kunnen gebruik maken van 
een gemeenschappelijke printer. 
Standaard-eis van een Teletex-terminal 
is ook, dat hij kan communiceren met 
elke bestaande telex. Dit kan de intro- 
ductie van Teletex vergemakkelijken, 
doordat de eerste gebruikers in hun 
communicatie niet beperkt worden tot 
uitsluitend andere Teletex-gebruikers. 
Daarbij zal dan gebruik gemaakt moeten 
worden van netwerk conversie- 
apparatuur, doch dat is een zaak van de 
PTT's. (Bij ontvangst van een bericht op 
een telex ontbreekt uiteraard de origine- 
le vormgeving van het Teletexbericht). ІШ 


& 
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WAT KUNT U рЕ 
KOMENDE MAAND 


IN ETI VERWACHTEN? S i 


AUTO ALARM Н 

Dit vernuftige alarmsysteem gebruikt tt 
massa van de auto als sensor om een | 
brandende binnenverlichting of een an- ` 
dere elektrische belasting op te merken | 
zodra een onbevoegd persoon EE 
binnen te komen. 


RACEBAAN BESTURING 
Dit projekt kwam tot stand na aankoop | 


Met 


4 


van een goedkope racebaan en de daar- ! 


uit voortvloeiende conclusie dater nog 
heel wat aan verbeterd. kon. worden; h 
vooral op electronisch gebied. Het ! 
basisprincipe was zo simpel, dat we d 


besloten om daar eens wat verbetering in 


te brengen. Het resultaat leest u velgen. 
de maand in ETI. \ 


BEMONSTERING EN тур. | 
MULTIPLEX SYSTEMEN 
Vijf in één is mogelijk. In dit artikel bat " 
ETI u alles uit over bemonstering en tijd- 


multiplex systemen. Tevens worden de | d 
voordelen van pulsbreedte gemoduleerde ! 


telecommunicatie netwerken nauwkeurig. 


onderzocht. 
Ш 


Hi wekte адан ст n 


houd van ETI-december. Verde! 
wederom produkt, audio-, meet- 
testinformatie. Deel 3 van ons | 
PEARCOM PUTER PROJECT en nog. i 
veel meer. 

Verzeker u van maandelijkse toe- l 
zending en neem een abonnement. 
Gebruik hiervoor de СОВ 
радіпа 27. pang 


` 


а 
VOORBEHOUDEN 














Nanton Press Boekenservice 
November 1982 


Ook in de komende wintermaanden hoopt NANTON PRESS? Boekenservice weer volop aan uw 
wensen tegemoet te kunnen komen, in de vorm van de meest waardevolle informatie op het gebied 
van microcomputers en -processors. 
Met name kunt u de komende maanden rekenen op veel boeken en software voor de APPLE en de 
PEARCOM, gezien het feit dat deze literatuur erg goed aanslaat op de daarvoor bestemde markt. 
Wij wijzen u tevens op het feit dat al deze boeken en software eveneens verkrijgbaar zijn bij 
ROTOR COMPUTER CENTRUM, Marterlaan 10 in Den Dolder, alwaar u tevens volop informa- 
tie kun verkrijgen omtrent deze microcomputers en de bijbehorende randapparatuur. 


U kunt als volgt bestellen: 


Stuur de antwoordcoupon in een gesloten, gefrankeerde enveloppe vergezeld van een WEL onderte- 
kende, doch NIET ingevulde giro/bankbetaalkaart of Eurocheque naar: 
NANTON PRESS Boekenservice, Postbus 93 - 3720 AB Bilthoven, tel. 030 - 790644. 

Wij zullen u op de hoogte stellen bij het eventueel niet op voorraad zijn van een bepaald boek of 
softwarepakket. Prijzen voor boeken zijn INCLUSIEF 4% BTW, doch de softwarepakketten zijn 


EXCLUSIEF 18% BTW. 


THE BEST OF INTERFACE AGE 

Door Carl. D. Warren. Leer hoe gemakke- 
lijk het is om uw eigen computersysteem 
te bedienen, thuis of op uw werk, met 
een zorgvuldig geselecteerde “melange” 
van het overbekende Amerikaanse tijd- 
schrift "Interface Age". Ook zult u met 
behulp van dit boek uzelf kunnen overtui- 
gen, dat er verschillende manieren zijn 
om meer waardevoller systemen met uw 
computer te creëren. Vele practische 
Basic-listings en beschrijvingen hebben 
dit boek tot een onschatbaar naslagwerk 
gemaakt. 


Bestelnr.: 691 Prijsf 44,50 


MICROCOMPUTER BOARD DATA MANUAL. 
Door Dave Bursky. Deze handleiding zal u 
helpen de verschillende microcomputer prints. 
zoals die thans door een 30-tal fabrikanten 
worden aangeboden, te evalueren. Het eerste 
gedeelte behandelt de microcomputer specifi- 
caties. In tabellen worden de belangrijkste 
gegevens naast elkaar weergegeven en ver- 
geleken. De gebruikte onderdelen worden per 
fabrikant in alphabetische volgorde weerge- 
geven. In een tweede gedeelte van het boek 
worden de verschillende accessoires bespro- 
ken. Verder worden gegevens vermeld, o.a. de 
instructiesets van de meest populaire micro- 
processors, de 8080/8085, de 2-80, de 6800, 
de CDP 1802, de 6100 en de TMS 9900. 

128 Blz. geïllustreerd. 


Bestelnr. 605 f 21,50 


MICROPROCESSOR BASICS 

Door Michael S. Elphick. Een collectie 
van de meest recente informatie, ver- 
strekt op gebied van microprocessoren. 
Veel van deze artikelen zijn verschenen 
in recente uitgaven van ELECTRONIC 
DESIGN in een serie getiteld: Micropro- 
cessor BASIGS. Dit boek behandelt 
naast de hard- en software alle aspecten 
van de vormgeving van de microcompu- 
ter. Afzonderlijke hoofddelen zijn gewijd 
aan elk van de gangbare, meest populai- 
re microprocessors. Om enkele specifie- 
ke voorbeelden te noemen: De 8080, de 
F 8, de 6800, de 2650, de 6100, de 1802 
en de PACE. 216 Pag. 


Bestelnr.: 414 134,50 


BASIC COMPUTER GAMES 

Door David H. Ahl. 101 Grote spelen om 
uit te voeren op uw eigen huis-computer. 
Voor u alleen of met anderen. EIk spel 
compleet met een eigen programma en 
met voorbeelden. Eveneens is hier een 
BASIC-conversie tabel bijgevoegd. Enke- 
le voorbeelden van spelen: Basketball, 
Craps(dobbelspel), Gomoko, Blackjack, 
Bommen Weg en Paardenrace. Een uit- 
gave van het overbekende maandblad 
"Creative Computing". 


Bestelnr: 260 1 42,— 








Volume 3 

ADVANCED BUSINESS PROGRAMS 
Ontworpen speciaal voor het kleinbedrijf 
welke geinteresseerd is om de boekhoud- 


kundige handelingen op computer te 
gaan zetten. 
Bestelnr.: 256 


NIEUW! MOSTLY BASIC: APPLICATIONS 
FOR YOUR APPLE Il. 

Door Howard Berenbon. 

Een "special" voor de computerhobbyist, 
die een APPLE II of een PEARCOM bezit. 
28 Geteste programma's, klaar om inge- 
voerd te worden, De hoofdstukken wor- 
den onderscheiden in zes hoofddelen 
welke gegevens behandelen zoals tijd- 
toepassingen, inclusief een telefoonnum- 
mer-doorkiesapparaat, een combina- 
tieslot en een digitale stopwatch en ver- 
der leerzame programma's voor wiskun- 
de, vreemde talen, sterrenkunde enz., en 
o.a. verschillende zakelijke toepassingen. 
Programma's voor iedereen, waarin u ook 
geïnteresseerd bent! 


Bestelnr. 0771 Prijs f 57,— 


EXPANSION HANDBOOK FOR 6502 
AND 86800 

Een speciaal op 6502 en 6800 gerichte 
Silver Spur uitgave. Vlot en overzichtelijk 
geschreven, behandelt dit boek onder- 
werpen zoals verschillende systeem toe- 
passingen, waaronder de industriële 
Microcontroller en de 6800 Student 
Computer, het CPU Board, de Kansas 
City Cassette Interfacw Board, de KIM 
Interface Adapter, en verschillende Data 
Sheets. Warm aanbevolen voor iedere 
6502 of 6800 bezitter. 


Bestelnr. 712 Prijs f 21,50 


HET GROTE PET BOEK. 

Uitgave van NANTON PRESS. Een boek 
dat in feite de eerste nederlandstalige do- 
cumentatie was welke er bij de PET micro- 
computers verkrijgbaar was. Nog steeds 
actueel. Niettegenstaande dat er al weer 
heel veel apparatuur bij gekomen is wordt 
dit PETBOEK nog steeds veel gevraagd, als 
was het alleen maar om voor de aanschaf " 
van welke computer dan ook een indruk te 
krijgen van wat het te bieden heeft en dan in 
het nederlands! 


Besteinr.: 129 DIEN 


HOBBY COMPUTER HANDBUCH 

Door C. Lorentz. Alles over de voor- 
aanstaande rol, die "Digitaaltechniek" in 
de electronica speelt, treft u In dit boek- 
werk aan. Informatie, variërend van TRS- 
80, tot KIM, en van Z-80 tot de geschiede- 
nis over microcomputers, maken dit werk 
tot iets onmisbaars voor zowel hobby- 
isten, als voor automatiseringsexperts. 
Diverse tekeningen leggen u zelfs uit hoe 
u zelf een "bouwkit" in elkaar kunt zet- 
ten. 
Bestelnr.: 757 





MAILING LIST. 

Door Tru-Data Software. List adressen, 
drukt etiketten, maakt wijzigingen moge- 
lijk, wist enz., zodat u hiermee еп met 
een HEATH-computer uw direct mail en 
adressen-bestand kunt verzorgen. Zeer 
geschikt voor o.a. verenigingen enz. 

* HEATHKIT. 


Bestelnr.: 5009 f 148,50/Bf 2228 


MICROPROCESSOR PROGRAMMING 
FOR COMPUTER HOBBYIST. 

By Neill Graham. Veel boeken over pro- 
grammering zijn er reeds verschenen, doch 
weinig speciaal voor de doe-het-zelver. Dit 
is er eindelijk een. 't Begint eenvoudig om 
geleidelijk aan toch zeer pittig te worden. 
Zo wordt na de introductie behandeld: data 
manipulatie, program ontwerp, floating 
point, numerieke in-en output, arrays, 
stacks, strings, grafieken, searching lists, 
sorting enz. Zeker geschikt voor hen die 
hun hobby, microcomputer software in een 
beroepsmatige bezigheid zien veranderen. 
Bestelnr.: 132 


AN INTRODUCTION TO TI BASIC 

Door Don Inman, Ramon Zamora en Bob 
Albrecht. Een boek, geschreven door ex- 
perts, om u op een voortreffelijke wijze 
wegwijs te maken betreffende het ge- 
bruik van uw Texas Instruments micro- 
computer. Gebruik van kleuren, geluid en 
grafieken, een eenvoudige looping met 
de GOTO statement, file handling, ge- 
bruik van Arrays, strings, editing enz. 
Een boek met tal van practische voor- 
beelden en programma’s voor elke TI- 
BASIC bezitter, doch ook geschikt voor 
andere computergebruikers. 305 Pag. 
Bestelnr. 0735 Prijs f 29,50 





BOEKEN BESTELBON м. 


Opsturen aan: 


Nanton Press Boekenservice 


Postbus 93 
3720 AB Bilthoven. 


Betaalwijze: 


П Bijgesloten vindt u een door mij 


ondertekende betaal/girokaart 

















Prijzen zijn incl. BTW excl. verzendkosten 


(in dit geval deze kaart in gesloten, 
gefrankeerde enveloppe opsturen). 
ПІ Onder rembours (f 7,50 adm.kosten extra). 




































































EMINENT KIEST TMS 7040 MICROCOMPUTERS 
EN TI ORGELCHIPS 










































— direkte beschikbaarheid van 
"development-tools" 

Door TI werd vervolgens, tegen aantrek- 

kelijke voorwaarden, ter beschikking 

gesteld: 

— ontwikkelingssysteem AMPL + 
emulatieboard (real time simulatie 
van de microcomputer) + evaluatie- 
board (programma in externe ROM, 
systeem onafhankelijk van ontwikke- 


Eminent fabriceert sinds 1967 
elektronische orgels en is 
sindsdien uitgegroeid tot een 
van de grootste verbruikers 
van elektronische componen- 
ten in Nederland. Het bedrijf 
is gevestigd in Bodegraven en 
verkoopt zo'n 20.000 orgels 
per jaar in een prijs variérend 

























lingssysteem). 
van fl. 3.000, — tot De samenwerking met Texas Instru- — TMS 7000 ondersteuning vanuit Italie. 
fl. 13. 000, —. Als produkten ments dateert uit 1981 toen besloten 
worden gevoerd: een hele 54% om егінді mer andere pannes uit | Twee van Emeri beste poem 
; le orgelwereld en TI een orgel IC te ver- | meurs, zonder enige ervaring met de 
reeks van huiskamerorgels, vaardigen, welke tezamen met een mi- 7000 (wel met andere processoren), wer- 


een lijn klassieke orgels en in | croprocessor als basissysteem voor alle | den op de job gezet. Na З dagen waren 
het verleden een enkelklavier orgels zou kunnen dienen. Uit die eerste | zij — met behulp van een systeemdes- 


"String Ensemble". contacten ontstond van Eminent-zijde kundige van TI Italie — zover ingeleerd 
ook interesse in andere chips die TI op de TMS 7000 en het ontwikkelings- 
voor het orgel kon aanbieden. systeem, dat met software ontwerp be- 
De TMS 3630 werd eind 1981 als stan- gonnen kon worden. De verdere ontwik- 


daardchip (voorheen custom LSI) door TI | keling verliep geheel volgens Eminent 
aangeboden. Op basis hiervan kon Emi- | planning, hoewel TI aanvankelijk ernsti- 
nent een geheel nieuwe reeks orgels ge twijfels had omtrent de doorlooptijd. 
ontwikkelen mede dankzij het feit dat ег | Tijdens de ontwikkeling bleek vertaling 
ook mogelijkheden waren de standaard van de reeds ontwikkelde software naar 
TMS 3630 te "customizen", d.w.z. naar de TMS 7000 instructies bijzonder goed 
eigen inzichten en specificaties te modi- | te verlopen. De uitgekiende instructieset 
ficeren. TI Holland bracht direkte techni- | vn de 7000 maakte het voorts mogelijk 
sche contacten tot stand met TI Italie, nog wat efficiënter te programmeren en 
waardoor de kortst mogelijke doorloop- tezamen met de snelheid van de proces- 
tijd voor deze semi-custom IC's werd be- | sor zorgden al deze factoren ervoor dat 
reikt. Om bovenvermelde circuits te er nog capaciteit overbleef voor heel 
besturen was een single chip microcor ! wat meer taken. Een groter geheugen 
puter nodig, die aan de volgende eisen om nog wat meer performance te beha- 


moest voldoen: len lag voor de hand, waarop gekozen 

— Geheugenruimte: 2K byte ROM met werd voor de 7040 inplaats van de 7020. 
mogelijkheid om naar 4K byte te Inmiddels is de systeemontwikkeling he- 
gaan en 128 byte RAM lemaal afgerond en de software op- 

— 8 bits processor met een goede prijs/- | gestuurd naar Houston. Een aantal 
performance verhouding microcode instructies zijn gedefinieerd 

— snelheid (minimaal 1 Mc) en voor implementatie eveneens op- 

— timer aan boord gestuurd naar de V.S. Response van 

— veel I/O poorten Houston was binnen enkele weken be- 

— "low-cost" i.v.m. massaproduktie schikbaar voor verificatie. Met TI wordt 


op dit ogenblik gewerkt aan een geavan- 
ceerd systeem als vervanging van het 
huidige, welk op de middenlange termijn 
moet resulteren in een orgel met nog 
veel meer mogelijkheden L| 


Na een zorgvuldig bestuderen van alle 
in aanmerking komende processoren, 
werd uiteindelijk gekozen voor een 
TMS 7020 op de volgen de criteria: 

— aantrekkelijke prijs voor de totale 

package 

— mogelijkheid tot gebruik van micro- 
code 
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Een muzikaal wonder... 
de Solina F van Eminent. 






De wonderen zijn de 
wereld nog niet uit. 


Dat bewijst onze 
nationale trots 
in orgelbouw 
Eminent 
opnieuw 

met de 
nieuwste 
Solina F serie. 


De orgels uit de Solina F serie 
zijn voorzien van de allernieuwste 

snufjes op het gebied van 

elektronische orgels, zoals de 

”SYNCOPATOR”, een weergaloze 
begeleidings-automaat, waarmee met een 

minimum aan speelkunst de mooiste orgel- 

klanken te verkrijgen zijn. Deze Syncopator heeft 
bovendien een zgn. "TOUCH STRIP", waarmee speciale 
drumsolos en breaks zijn op te roepen. Ook hebben deze orgels 

de beschikking over de "SOLOMATIC”, een speelhulp die er- 

voor zorgt -wanneer de melodie met één vinger op het bovenmanuaal en de 
begeleidingsakkoorden op het ondermanuaal worden gespeeld- dat de melodie 
automatisch in een twee- of drieklank hoorbaar wordt. 

Dit is vooral prettig voor minder geoefende spelers. 


De Solina F serie is ook uitgevoerd met "CELESTE", een majestueus panorama effekt, 

dat zorgt voor een prachtig vol geluid. Deze orgels hebben verder een ongekend aantal preset 
registers, welke ook onderling mixbaar zijn, een schat aan effekten en speelhulpen zoals 
String-Ensemble, Orbitone, Knee-Lever, enz., enz. 


emij jent Nederlandse Orgels van Wereldklasse 




















ELECTRONISCHE MUZIEKINSTRUMENTEN 


DE SPIRIT - 
EEN LOW-COST SYNTHESIZER 


De Spirit heeft een traditionele opzet. 
Het is een low-cost synthesizer die veel 
mogelijkheden biedt en een zeer goede 
sound heeft. De opzet is als volgt: 


2VCO-MIX-2VCF-2ADSR-VCA-2LFO. 


Bijzonder van dit apparaat is de uitge- 
breide modulatiemogelijkheid. De vorm- 
geving is eenvoudig doch zeer degelijk. 
De kast is vervaardigd van massief 
hout, zodat deze in elk interieur past. De 
frontplaat is vervaardigd van 2 mm alu- 
minium met een mat zwarte achter- 
grond en blanke tekst. 

Linksboven het 3 oktaafs digitale key- 
board is een joystic aanwezig voor pitch 
controle, VCF-FCM en FM. Een ander 
bijzonder punt is de digitale interface. 
Men kan direkt via de data ingang, met 
een computer de DAC aansturen. 


VCO. 

De Spirit is voorzien van twee identieke 
VCO's, uitgerust met een trappeloze fre- 
quentie regeling en een fine tune. De 
golfvormen zijn beschikbaar (zaagtand 
en blokgolf) via een balansregelaar zo- 
dat er bijv. een trap. golf geproduceerd 
kan worden. Door middel van de sync. 
schakelaar kan beide osc. exact gelijk 
gestemd worden. De beide VCO's wor- 
den via de MIX gemengd al dan niet ge- 
mengd met de witte ruis of een extern 
signaal. VCO 1 kan via een schakelaar 
naar de FM-ingang van VCO 2 gestuurd 
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worden, waardoor weer een scala aan 
mogelijkheden ontstaan o.a. klok en bel- 
geluiden. 


VCF 1 en 2. 

VCF 1 is een low-pass filter 24 dB/oktaaf, 
deze is voorzien van een cutoff en reso- 
nantie (self-osc.) regelaar. De envelope 
wordt geregeld via een balansregelaar 
zodat er een negatieve als een positieve 
envelope beschikbaar is. 

De FCM kan men regelen met LFO1 en 
VCO1, tevens is er een ingang voor een 
pedaal. En men kan het filter sturen met 
het key-board (key-board tracking). 

VCF 2 is een high-pass, deze is ook 
voorzien van een cutoff en resonantie 
(self-osc.) regelaar en ook hier is via een 
balansregelaar een positieve en een ne- 
gatieve envelope beschikbaar. De FCM 
kan met regelen met LFO2. Voor beide 
VCF's is er een envelope generator 

(EG 1) beschikbaar. 


VCA. 
Voor de VCA is een envelope generator 
2 beschikbaar en LFO 2 voor AM. 


LFO 1 en 2. 

De Spirit beschikt over twee laagfre- 
quent osc. met een frequentie van 0,1 
tot 30 Hz. en elk heeft twee golfvormen 
beschikbaar o.a. driehoek en blokgolf. 


Verder beschikt de Spirit nog over de 
volgende mogelijkheden. 


— portamento 

— octaaf switch 2down-0-2up 
— multi en single trig. 

— volume regelaar 

— headphone 

— cv in en out 

— gate in en out 

— audio out 

— ext. in 

— data in 8b 


De Spirit heeft een gewicht van onge- 
veer 4,5 kg. en de afmetingen zijn 

56 cm x 35 cm x 15(6) cm. Er is bij het 
ontwerp rekening gehouden voor plaat- 
sing op orgels en andere key-boards. De 
synthesizer wordt geleverd met een jaar 
garantie, Nederlandse gebruiksaanwij- 
zing, 50 sound sheets en 50 blanco 
sheets. Binnenkort is deze synthesizer 
ook leverbaar — geheel compleet — als 
bouwpakket. 

Wilt u meer informatie dan kunt u con- 
tact opnemen met: 

E-pro b.v. 

Jan van Gentstraat 87, 

1171 GK BADHOEVEDORP. 

Tel. 02240 - 14980. 
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SYNTHESIZER BOUWKITS 
ef17,— S/H-noise.... ....) 44,50 























Dual УСЕ. . f 144,50 — Dac8b-1v/o 5 f 123,50 
Dual ADSR ei d Me? БайШас,..,......... 159,50 
Dual EFO........... f 64,0  Voeding............. f 110,50 
VCA-Headph. ....... f 86,75 
(Bouwkit met print-comp.-potm.-schema.) 
SYNTHESIZERS 

SPIRIT 2vco-2vcf-2adsr-2lfo-vca-noise............ f 895,— 

3oct. dig.keyboard 

als bouwkit , 





MODULAIR vco-vcf-adsr- 
noise-dac 8b-Ifo 
als bouwkit 













SSM 2033 VCO....... 
SSM 2044 ҮСЕ....... f 19,50 SS 
(Data sheets / 2,50 per IC, incl. verzendkosten.) 


ALUMINIUM FRONTPLATEN 
Frontplaten opdruk mat zwart (pos./diapos.), incl. boren van gaten 
(max. 20 mm doorsnede). 
(Aanlevering van direkt reproduceerbaar materiaal.) 
tot 99cm” / 0,17 cm? (dik 1 mm) f 0,19 cm? (dik 2 mm) 
уап 100 ст? / 0,15 cm? (dik 1 mm) f 0,17 cm? (dik 2 mm) 
Grotere oplage, ontwerpkosten, andere kleuren en mechanische 
nabewerkingen op aanvraag. 











PRINTEN 
Print enkelzijdig f 0,06 cm? (direkt reproduceerbaar 
Print dubbelzijdig f 0,09 cm? materiaal aanleveren) 






Bestellen bij vooruitbetaling: 

Synthesizers en bouwkits franko huis. Synthesizer IC's bedrag + / 5,- verzendkosten. 
Rembours alleen bij schriftelijke opdracht + / 9,50 verzendkosten. Frontplaten en 
printen, geen geld overmaken u ontvangt juisie kosten opgaaf met verzendkosten. 
RABO bank Badhoevedorp reknr. 38.96.27.763 - Gironr. 26.48.44 t.n.v. E-pro b.v. io. 


Jan van Gentstraat 87 1171 GK Badhoevedorp 












REKERSHOEK 


TE KOOP - als NIEUW! 
Eminent orgel, type SOLINA A 210 
met rytmebox. 


Vraagprijs: f 1150,- 


Inlichtingen: 
Na 18.00 uur Bilderdijklaan 26 
Bilthoven, tel. 030 - 781096 





















































AUTOLICHTEN-AAN 
WAARSCHUWINGS- 
APPARAAT 


Het autolichten-aan waarschuwings- 
apparaat dat in een van de vorige 
ETI's is gepubliceerd, is een prachtig 
voorbeeld van de overdaad in de tech- 
niek. De pers introduceerde onlangs 
termen als "alternatieve technologie" 
en "toereikende technologie" — maar 
waarschijnlijk zou een nieuwe katego- 
rie toegevoegd moeten worden, name- 
lijk de "goed-genoeg technologie". Dit 
om de al te enthousiaste ontwerpers 
binnen de grenzen van een adekwaat 
ontwerp te houden. 

Hier zijn twee schakelingen die ont- 
worpen zijn volgens deze "goed-ge- 
noeg technologie" en dienen als een 
geheugensteuntje voor automobilisten 
die hun auto willen verlaten, terwijl de 
lichten nog aan staan. Ze zijn beiden 


TAM evt biete WERTEN 


> Kä NA 


a 





SCHAKELINGEN 


zo simpel dat een uitleg eigenlijk over- Fig. 1 
bodig is. De eerste (Fig. 1) doet pre- 
cies hetzelfde als de schakeling uit 
een van de vorige nummers; hij akti- 
veert namelijk de zoemer als de ont- 
steking wordt afgezet en de lichten 
nog aan staan. Het zoemen houdt 
weer op als de lichten zijn uitgezet. 





pp 
%12У 

Parkeerlicht $ 

schakelaar 


Startsleutel- 
schakelaar 4 


[ Ontstekings- 
systeem 
belasting 


A AND B ARE CONNECTIONS 
TO ORIGINAL CAR WIRING 





3 V Parkeerlicht 
Fig. 2 is een ander, zelfs nog eenvou- 


diger systeem, dat geaktiveerd wordt 
door de interieurverlichting, zodat de 
bestuurder eraan herinnerd wordt dat 
zijn lichten nog aan staan als hij zijn 
auto probeert te verlaten. 

Beide schakelingen kosten elk nog 
geen vijf gulden en zijn gemakkelijk 
aan te brengen. De komponenten zijn 
niet kritisch en kunnen verkregen wor- 
den in elke elektronische dumpzaak. 
De goedkope, overal verkrijgbare, 
piézo-zoemers vormen een uitste- 
kende alarmering. 


"12у 
Interieur- 


verlichting 0) 
Zoemer 


Parkeerlicht f 
schakelaar Б 


Deurpost- « 
schakelaar 
Parkeerlicht 


FOR POSITIVE EARTH SIMPLY 
REVERSE BUZZER AND DIODE 


| 5252. ! spanning levert Ee 
|| voeden. Als. ead hel ende 
e SC 


al = ER nr recorder $a papasa sana 
] ШЕ is 44 onenten 9 
recor 9 гатта ni MOS E 


. | door de drie 1N4001s, wat 


ANTENNE BEDIENING 
AUTORADIO/CASSETTE- 
RECORDER 


Vele autoradio's hebben "automati- 
sche" schakelingen om een elektri- 
sche antenne uit te schuiven als de 
radio wordt ingeschakeld. Voor vele 
radio/cassetterecorders is dit echter 
een nadeel, zeker bij hoge snelheden 
op lange reizen over snelwegen. Deze 
schakeling maakt het mogelijk de 
antenne uit of in te schuiven door een 
druk op de knop. Deze schakeling is 
dus ook toepasbaar op half-automati- 
sche antennes. 

De 556 dubbele tijdklok wordt getrig- 
gerd door of op PB1 of op PB2 te 
drukken. RLA en RLB regelen de res- 


kelaar aan, SS 496001 [Je voor ca j 
] pant С 


noeg ae Le 





PB3 
|, breekkontakt 





NOTE 
ICT 15 556 


ov 
(EARTH) 


о 
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pektievelijke voedingsschakelingen en 
beschermen tevens de motor tegen 
het uitschakelen van tijdklok B als tijd- 
klok A werkt, en omgekeerd. De waar- 
den van RA (=RB) en CA (=CB) wor- 
den bepaald door t — 1,1 x R x C, bij- 













VERSCHILMENGER 
VOORKOMT AARDINGS- 
PROBLEMEN 


Het probleem met eenzijdig virtueel 
geaarde mixers is, dat wat voor de 
mengversterker als aarde (of God) 
geldt, iets heel anders kan zijn voor de 
voorversterkers of andere schakelin- 
gen die ervoor zitten. Dit kan echter 
geminimaliseerd worden met een- 
puntsaarding. De aarddraad (of mis- 
sionaris) is echter niet zo zuiver als we 
wel denken en bevat een keten van 
zeer kleine weerstandjes en reactan- 
ties (of duivels) die wachten tot ze 
moeilijkheden kunnen veroorzaken. 
Het wordt hierdoor mogelijk een 
potentiaalverschil van enkele millivolts 
over deze draad op te bouwen, waar- 
onder voedingsbrom. Deze spanning 
wordt opgevat als een deel van het 
voorversterkersignaal aan de mixer- 
ingang. Schakelingen met gescheiden 
voeding lijden minder aan dit euvel, 
maar omdat vele lage ruis voorverster- 
ker IV's een enkelzijdige voeding 
gebruiken, hebben we meestal geen 
keuze. 

Met een verschilmenger is dit pro- 
bleem echter te verhelpen. Door het 
uitgangssignaal van de voorversterker 
naar de inverterende ingang van de 
mixer te voeren en het aardpunt van 
de voorversterker te verbinden met de 
niet-inverterende ingang, kunnen we 
de ruis van de aarddraad grotendeels 















WINDENERGIE REGELING 


Deze schakeling is ontworpen om een 
windmolen te regelen in een afgelegen 
vakantiehuisje. De elektriciteit van het 
huisje wordt geleverd door 12 V batte- 
rijen, die opgeladen worden door een 
wisselspanningsbron die aangedreven 
wordt door de windmolen. Het veld 
van de bron levert ca. 1 A als de batte- 
rijen niet opgeladen worden en deze 
schakeling had als hoofddoel het veld 
af te snijden als de snelheid van de 
windmolen te laag was om opladen 















SCHAKELINGEN 


voorbeeld voor een vertraging van 4 


sekonden voldoet een 390 k weerstand 
en een 10 и kondensator. De verbreek- 


schakelaar PB3 is toegevoegd voor 
aansluitings en hermontage doelein- 





of Veovesener 
----| Print 


Voorversterker 
Print 








verwijderen, omdat deze gelijkmatig 
over beide ingangen verdeeld wordt. 


Fig. 1 toont de gebruikelijke eenzijdige 


virtuele aarding en Fig. 2 de toevoe- 
ging van enkele weerstanden, waar- 


mogelijk te maken. 

De snelheid van de molen wordt 
gemeten door twee magneten op de 
schacht die een reedrelais schakelen. 


Dit triggert op zijn beurt het mono- 
stabiele 556 IC1, zoals getoond in 

Fig. 1. De uitgang van IC1 levert dus 
een pulstrein met konstante breedte 
waarvan de frekwentie een funktie is 
van de rotatiesnelheid van de windmo- 
len. Deze wordt afgevlakt door het 
tweetraps filter R6-C3-R7-C4 en 
gebufferd door IC2 waardoor een 
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den. Omdat de 556 beide uitgangen 
om beurten triggert is het noodzakelijk 
RLB spanningsloos te maken om het 
verbranden van de motor te voorko- 
men. 





































door we een verschilmenger krijgen. 
Omdat het eerder een techniek dan 
een schakeling is, zijn komponent- 
waarden en details van de voorverster- 
ker weggelaten ter vereenvoudiging. 





gelijkspanning ontstaat aan pen 6 van 
ІС2 die recht evenredig is met de snel- 
heid van de windmolen. Deze wordt 
vergeleken met een door IC3 vast 
ingestelde spanning die het veldrelais 
schakelt via Q1. R10 levert de noodza- 
kelijke hysteresis omdat de snelheid 
van de windmolen ietwat daalt als de 
wisselspanningsbron belast wordt. 


Om IC2 en IC3 goed te laten werken 
is een negatieve voeding nodig. Om 
dit met een enkele 12 V batterij-voe- 
ding te kunnen doen, was de eenvou- 





SCHAKELINGEN 











Opm. 

ІСІ: 556 
ІС2, 3: 741 
D1-3: 1М914 

















17 12V BATTERIES 


dige DC-naar-DC inverter van Fig. 2 
nodig. Hiervoor werd de andere helft 
van de 556 benut die —12 V afgeeft 
met weinig stroom. 

De spanning op pen 6 van IC2 is 
evenredig met de snelheid totdat de 
periode van de monostabiele gelijk is 
aan de snelheid waarmee het reed- 
relais wordt geschakeld. Bij hogere 
frekwenties daalt de spanning doordat 
steeds pulsen worden overgeslagen. 
Dit is aangegeven in de uitgangsspan- 
ning versus frekwentie grafiek van 


FLIPFLOP MET OPAMP 
EN ÉÉN DRUKKNOP 


Deze schakeling kan handig zijn voor 
ontwerpers, die merken dat ze bij een 
te ontwerpen schakeling met quad 
opamps nog een opamp over houden. 
| Bij het aanschakelen trekt de RC kom- 
binatie aan de inverterende ingang de 
uitgang naar —9 V. De niet-inverte- 
rende ingang trekt de uitgang naar 

9 V. 

Zelfs als de drukknop ingedrukt blijft, 
zal de schakeling niet oscilleren, 
omdat de niet-inverterende ingang 
dan 4,5 V is en de inverterende ingang 
is (22k/ 127,6k) x 9 — 1,55 V. Als de 
drukknop wordt losgelaten, laadt de 
220 n kondensator zich volledig op via 
de 9 V uitgang en de niet-inverterende 
ingang daalt naar 0 V. 

De schakeling blijft in deze toestand 
tot de drukknop weer ingedrukt wordt, 


























Schakeling In 


COTTAGE LIGHTS 


[Sleepringen] 


Fig. 3. Hiermee hoeft men echter geen 
rekening te houden als men de trig- 
gerspanning zet op 40% van Vec wat 
één enkel ondubbelzinnig inschakel- 
punt geeft. 

Het grove inschakelpunt wordt inge- 
steld met RV1 en het fijne met RV2 
(analoog aan de opmerkingen in de 
vorige alinea). De schakeling was 
ingesteld op een inschakelsnelheid 
van ca. 400 toeren per minuut. Deze 
paste bij de windmolen/wisselspan- 
ningsbron kombinatie. De schakeling 


waardoor de opamp uitgang naar 

—9 V gaat. 

Nog twee punten zijn van belang: de 
RC kombinatie mag met de —9 V ver- 
bonden worden om de opamp uitgang 
9 V te laten worden bij het aanschake- 
len. Deze schakeling kan ook gevoed 
worden met een eenzijdige voeding 


19v 


Waterdichte Doos 


SUPPRESSED 
ALTERNATOR 





VOLTAGE 
AT 


IC2 PIN 6 





CYCLE SKIPPING p 
IC3 PIN 2 


- 


CUTAN FREQUENCY 


FREQUENCY 
trekt zeer weinig stroom uit de batterij, 
waardoor de windmolen al zijn aan- 
dacht kan richten op de apparaten in 
het huis. 


als punt A verbonden wordt met een 
spanningsdeler bestaande uit twee 
weerstanden van 4,7 k. Deze moet dan 
tussen de positieve spanning en aarde 
van de batterij staan. Dit geeft een 
toestand die te vergelijken is met een 
aarde, positieve en negatieve voe- 
dingsspanning. 


Opm: 

IC1 is een 
willekeurige 
op-amp 
(bijv. 1 uit 
een quad-IC) 
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SCHAKELINGEN 


TECH TIPS 


EENVOUDIGE VISUELE rige LED's. In de punt-toestand levert belasting van de LM3914 te 

dit een interessant effekt, maar in de voorkomen. Wees ervan verzekerd dat 
GELUIDSANALYSATOR baan-toestand is de werking pas echt de 10 uF elko's dicht bij de IC's zitten 
Dit schema is een vereenvoudigde (en | spektakulair. De schakeling werkt ana- | en gebruik een goed gestabiliseerde 
goedkopere) versie van de ETI VCSA, loog aan zijn grote broer, op de rang- voeding op 12 V (maximaal), 250 mA 
die tegelijkertijd bas en treble niveau's | schikking van de LED's na — deze wer- | (minimaal). 
toont op een baan van 10 meerkleu- ken op een lagere spanning om over- 





TO +5V 


Dent C +j 
ІСІ: 741 RED LEDs] GREEN LEDs Tou 
1C2, 3: LM3914 2 TREBLE | | BASS E Ze 


Q1: BFY51 
201: 5,1 V 400 mW zener 


D1, 2: 1N4148 
LED1-10: common anode | 





meerkleurige LED's 
Alle elko's minimaal 25 V. 





$24 








LEDS 
LEDE 14 


LED7 13) 


























ЕТІ PRINT- ` Deze sd edi geleverd n 
ONDERDELEN- В Dër en gra 
SERVICE 


Postbus 93 
3720 AB Bilthoven. 


Een compleet ultra-sonisch bediend Teletekst 


ontwerp, voorzien van de nieuwste Mullard-chip. 


Doordat de set een eigen UHF-modulator heeft, 
hoeft er in het TV-toestel geen veranderingen 
worden aangebracht. 

Diverse mogelijkheden: karakters met dubbele 
grootte en diverse video-variaties. 

Ontworpen door GMT-Electronics. 
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PROJEKT 


DE ONDERDELENTESTER 


Test je onderdelen met dit 
vernuftige maar eenvoudige 
projekt. Het is werkelijk een 
ontzettend handig ding, al 
zeggen we het zelf. 


Als je nieuwste projekt op de tekenta- 
fel staat, ongetwijfeld een briljant pro- 
jekt dat niet alleen de energiecrisis 
oplost maar ook nog eens aan kan to- 
nen waar Einstein een paar foutjes 
heeft gemaakt, kan het tamelijk frus- 
trerend werken als je merkt dat de 
uitvoering nog even op zich laat wach- 
ten omdat je merkt dat alle merkte- 
kens van je torren zijn gepoetst. Het is 
natuurlijk ook zonde om ze dan alle- 
maal maar meteen weg te gooien. Om 
dat probleem te verhelpen laten we 
ONS laatste - ongetwijfeld briljante - 
projekt aanrukken. Hiermee is uit te 
vissen welke aansluiting basis, emitter 
of kollektor is, of de transistor nog 
goed is, of het een NPN of PNP type 
is en wat ongeveer de versterkingsfak- 
tor is. Diodes en LED's kunnen even- 
eens getest worden, alsmede - we wa- 
ren toch bezig - op-amps. Het oplos- 
sen van de energiekrisis laten we maar 
aan U over. 


DE BOUW 


De montage is vrij eenvoudig als onze 
print gebruikt wordt. Let ook hier weer 
goed op de juiste stand van IC1,2, D1 
en D2 en gebruik voetjes voor de IC's 
zodat ze niet beschadigd kunnen wor- 
den tijdens het solderen. Vergeet ook 
de drie draadbruggen op de print niet! 
Alhoewel het aantal verbindingen met 
buiten de print gelegen onderdelen 
niet gering is zal dit verder geen pro- 
blemen opleveren als de aanduidingen 
op het schema, de print lay-out (Fig. 
3) en de foto's maar goed in acht wor- 
den genomen. In het schema treffen 
we maar één transistorvoetje aan. Dit 
kunnen er in de praktijk uiteraard 
meer worden (zie foto). De TO-5 en 
TO-18 voetjes zijn, evenals de 8-pens 
DIL voet voor de op-amp tester, op 
het frontpaneel gelijmd. Voor andere 
typen transistoren, dioden en LED's 
zijn drie geisoleerde testklemmen op 
het frontje gemonteerd. 

TX1 en TX2 zijn Eagle MC25 kristalmi- 
krofoon elementen (of equivalenten). 
Attentie! - bij de meeste elementen is 
een van beide aansluitingen met het 
omhulsel verbonden. Bij gebruik van 
een metalen frontplaat moet TX2 ge- 
isoleerd opgesteld worden. Als dit niet 
gedaan wordt zullen TX1 en TX2 met 
elkaar verbonden worden en zal TX2, 





evenals TX1, aan de OV komen te lig- 
gen, terwijl dat volgens het schema 
bepaald niet de bedoeling is (de ver- 
bindingen van TX2 met IC1, IC2 en C2 
worden dan met de OV verbonden). 
We hebben het probleem opgelost 
door op het metaal een kunststof ring 
te lijmen, waar TX2 dan weer op ge- 
lijmd wordt. 


DE TEST 


De transistor wordt in een passende 
voet gestoken; ieder type kan getest 
worden: NPN of PNP, klein of groot 
vermogen. De PNP/NPN instelling ge- 
beurt automatisch. Zodra de testknop 
wordt ingedrukt zal er een repete- 
rende toon hoorbaar zijn. De frequen- 
tie daarvan is evenredig met de ver- 
sterkingsfaktor en zal dus een ruwe 
indikatie geven. De LED's knipperen 
afwisselend op hetzelfde ritme als de 
pulserende toon. De LED die tegelijk 
met de toon aan is geeft de polariteit 
van de transistor aan. Als de transistor 
geen versterkingsfaktor heeft of on- 
derbroken is zal er geen toon hoor- 
baar zijn, maar de LED's knippern wel. 
Als de transistor een grote lekstroom 
of een kortsluiting heeft zal een twee- 
tonig geluid hoorbaar zijn. Als de tran- 
sistor tenslotte verkeerd is aangeslo- 
ten zal er of geen of een erg hoge 
toon hoorbaar zijn. 

Dioden en LED's kunnen over de C/E 
aansluitingen getest worden. Als de te 
testen LED goed is zal deze oplichten, 
er zal een pulserende toon hoorbaar 
zijn en beide LED's zullen knipperen. 
Gewone dioden moeten van een wille- 
keurige serieweerstand worden voor- 
zien en zullen - afgezien van het op- 
lichten - hetzelfde effekt opleveren als 
een LED. De anode wordt aangegeven 
door de LED die brandt als de toon 
hoorbaar is. 

De op-amps worden in het voetje ge- 
stoken; de drukknop hoeft niet ge- 
bruikt te worden. Als het IC goed is 
zal TX2 een kontinue toon produceren 
zodra het IC in de voet gestoken is. 
Zolang er geen IC in het voetje zit zal 
er geen stroom verbruikt worden. 


HOE HET WERKT 


De op-amp- en transistortester zijn 
twee aparte schakelingen. We zullen 
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PROJEKT 
Fig. 1 Schema van de onderdelentester. 
Fig. 2 Principe van de CCO. 
Fig. 3 Onderdelen opstelling 


PUSH 
22 ТЕ5Т 
TRANSISTOR 


NOTE d 

1G] 15 401068 

1С2 1640118 = 

ОТЕ 2 АНЕ 14148. " 

LED1& 2 ARE ANY RED 
TRANSISTOR 


UNDER TEST и à | 
(РМР OR NPN) ^ һ ) M н | 


LED2 
"MEN 


POWER RAIL 2 


Aan beide lijnen is via een inverter laag is. 

(IC1d en IC2d) een LED gehangen. De tussen beide voedingslijnen aange- 
Deze zal oplichten als de lijn laag (OV) | sloten oscillatorschakeling is een een- 
is Zij lichten dus afwisselend op, aan- voudige stroom-gestuurde oscillator 
gevende welke lijn op dat moment (zie Fig. 2); echter met enige aanpas- 


1C TEST 
SOCKET 


eerst de transistortester eens onder de —— | 
loep nemen. IC1a, een Schmitt trigger 

inverter, is geschakeld als een laagfre- Y и | 
quente blokgolf oscillator met een ғ” ———— | 
door R1/C1 bepaalde periodetijd уап m | 
ongeveer 1 sekonde. Met deze blok- bebe 

golf wordt de polariteit van de voe- HUR i 

dingslijnen (lijn 1 en 2 in het schema) i H ^ 

van de testtransistor en bijbehorende = | 
oscillatorschakeling omgedraaid. - 
IC1b wordt gebruikt om de blokgolf te | -a VES ov (вя зме 
bufferen en met z’n uitgang (pen6) Ze RIG- O lj | 
wordt lijn 2 gevoed. Het wisselende E! Breet eeen 

signaal gaat ook naar de ingang van —  À C (TEST SOCKET) 

IC1c, waar het signaal geinverteerd ШЕ . veg? 

wordt om vervolgens lijn 1 aan te stu- EV 9v 

ren. In iedere cyclus wordt dus gedu- Hi Seege 

rende een halve sekonde lijn 1 hoog 5522 

еп lijn 2 laag от de volgende halve 

sekonde laag resp. hoog te worden. 
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PROJEKT 


DE ONDERDELENTESTER 


singen zodat hij ook werkt met omge- 
draaide voedingsspanning. De oscilla- 
tor uit Fig. 2 werkt als volgt. Stel dat C 
ontladen is en dus de Schmitt inverter 
ingang laag; de uitgang is zodoende 
hoog en de diode - in sperrichting 
aangesloten - doet niet mee. Konden- 
sator C zal nu vanuit de stroombron 
opgeladen worden en de ingangs- 
spanning naar de Schmitt trigger 
neemt toe. Zodra de ingangsspanning 
boven het kantelpunt van de inverter 
uit komt zal deze omklappen waardoor 
de uitgang laag wordt. De diode ge- 
leidt nu en zal de kondensator snel 
ontladen. Dit proces herhaalt zich 
steeds, waarbij een blokgolf op de uit- 
gang van de inverter ontstaat met een 
frequentie die afhankelijk is van C en 
van de stroom uit de bron. Hoe groter 
de stroom uit de bron, hoe sneller C 
zal opladen en hoe hoger de frequen- 
tie zal zijn. 

De stroombron wordt in onze schake- 
ling door de te testen transistor ge- 
vormd. R2 zorgt voor een kleine basis- 
stroom naar de transistor en de 
stroom door de emitter is evenredig 
met de versterkingsfaktor van de tran- 
sistor. Als het en PNP transistor be- 
treft zal deze alleen stroom leveren 
aan de CCO (Current Controlled Os- 
cillator, stroomgestuurde oscillator) 
als lijn 1 negatief ten opzichte van lijn 
2 is. Op dezelfde wijze moet lijn 1 po- 
sitief zijn in geval van een NPN tran- 
sistor. Zodoende zal de CCO in beide 
gevallen (aannemende dat de transis- 
tor goed is) een pulserende toon pro- 
duceren met een frequentie die onge- 
veer evenredig is met de versterkings- 
faktor. Als de toon hoorbaar is terwijl 
LED1 brandt is het een PNP transistor 
als LED2 brandt een NPN transistor. 
Terugkijkend naar de oscillator uit Fig. 
2 zien we dat als de oscillator met om- 
gekeerde voedingsspanning moet wer- 
ken ook de diode omgedraaid moet 
worden. In deze schakeling is het pro- 
bleem opgelost door twee dioden te 
gebruiken; D1 en D2. Als lijn 1 op OV 
staat is de NAND poort IC2b uitge- 
schakeld en de uitgang daarvan (pen 
11) hoog. Door IC2c wordt dit signaal 
geinverteerd, D2 in sperrichting plaat- 
send. Tegelijkertijd is lijn 2 hoog, 
waardoor NAND poort IC2a ingescha- 
keld wordt. De uitgang hiervan (pen 4) 
is gelijk aan het logisch niveau aan de 
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uitgang van de Schmitt trigger IC1e 
via IC1f. Als IC1e dus laag wordt tij- 
dens een oscillatie-cyclus zal de ka- 
thode van D1 ook laag worden, waar- 
door deze gaat geleiden en C2 zal ont- 
laden voor de volgende cyclus. 


Als de spanning over beide lijnen om- 
gedraaid wordt zal alles omgekeerd 
verlopen, maar nu is D1 uitgeschakeld 
en dient D2 als ontlader voor de kon- 
densator. De op de uitgang van IC1f 
geproduceerde pulserende blokgolf 
gaat naar de kristaltransducer TX2 die 
de blokgolf hoorbaar maakt. 

Als een LED of diode tussen de C en 
E aansluitingen wordt aangesloten lijkt 
het net alsof er in een van beide rich- 
tingen een zeer grote stroombron is 
aangesloten. Zodoende reageert de 
schakeling alsof er een transistor met 
hoge verstekringsfaktor getest wordt 
en zal - zoals reeds eerder uitgelegd - 
de polariteit aangeven. 

De op-amp tester is een eenvoudige 
RC zaagtand oscillator. Zodra de op- 
amp (op de goede manier!) in het 
voetje geprikt wordt - stel dat de uit- 
gang (pen 6) hoog is (positieve verza- 
diging) - zal C3 naar +9V gaan opla- 
den via R3 met een tijdkonstante van 





ONDERDELENLIJST 
| 
Weerstanden | 
R1 470K | 
R2 1M 
R3 10K 
R4 47K 
R5 22K 
Kondensatoren 
C1 1,5 uF 25 V tantaal 
C2 10n schijf keramisch 
C3 330n polyester 
Halfgeleiders 
IC1 40106B 
IC2 4011B 
D1,2 1N4148 
LED1 5mm rood 
LED2 5mm groen 
Diversen 
PB1 drukknop schakelaar 


TX1,2 kristal mikrofoon elementen 
2 batterijhouders (9V), transistorvoetjes, 
IC voetjes, kastje etc. 


C3xR3. Zodra C3 op een derde van de 
positieve voedingsspanning is geko- 
men (zo ingesteld met R4 en R5) zal 
de uitgang van de op-amp laag wor- 
den, waarbij R4 en R5 voor een posi- 
tieve terugkoppeling zorgen voor het 
Schmitt trigger effekt. C3 zal dan rich- 
ting -9V gaan ontladen totdat de op- 
amp weer terug schakelt naar posi- 
tieve verzadiging. Deze cyclus her- 
haalt zich oneindig en wekt zo een 
blokgolf op aan de uitgang van de op- 
amp die naar transducer TX1 gevoerd 
wordt. Als de op-amp goed is zal nu 
een toon hoorbaar worden. 
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lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes hebben Geheugencapaciteit per kant 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Heathkit 

Kansas City Std 

Radio Shack Lev. Il 
Tarbell Cassette 
ЕНІЕРӨБЕШЕН ron KAN EHE H en eileen els f 3,95 Processor Technology 
Prijs per 10 

Prijs per 25 

Prijzen zijn excl. BTW. 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 


SOFTWARE SERVICE 


Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven. 
Tel. 030 - 790644* 





Kleve BV] ` wem KRISTALLEN 


EXPORT- Я 
PRODUCTION OF voor professionele- en amateurtoepassingen. 


Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. 


QUARTZ CRYSTALS verscheidene frekwenties op voorraad 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 
STOCKVOORRAAD Scanners bel /schrijf voor meer informatie 
kristallen voor C.B. apparatuur 

Mirena RIJFF Appelstraat 76 

KWARTS 2564 EH den haag 

PRODUKTIE Mobilofoons TECHNIEK 2070-254230 
binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 

Amateurapparatuur (906) (еше) (Ше) (eins) (sins) Cite) 


Industrie 
VOOR AL UW ETI-PRINTS EN ONDERDELEN 


EMC HOLLAND 


48 uur PRINTSERVICE 


EE e lu eor NG AID Na f 8,50perdm? 
70р v.a.. 











Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 


en toebehoren 


KLOVE B.V. 


Stevinstr. 16, Industrieterrein De Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207 - 17991/16666 — Telex 57503 KLOVE nl 


Dorem oes ess ee dla a f 0,02 pergat 1 mm 
Stuur uitsluitend printtekeningen, geen principe 
schema's. Alle printen worden met soldeerlak 
afgewerkt. 


EMC Holland,. Postbus 83, 
8000 AB Zwolle. Tel. 05200- 25496 
Genoemde prijzen zijn excl. 18% BTW 
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AUDIOPRODUKTEN NADER BEKEKEN 


In het septembemummer wer- 
den enkele produkten van 
Sennheiser en de luidsprekers 
van Monitor Audio Ltd. wat na- 
der bekeken. Deze maand 
bespreken we enkele nieuwe 
systemen van PIONEER. De 
Firato — altijd al de lanceerba- 
sis voor de nieuwste snufjes op 
HiFi- en audiogebied — werd 
ook door ons bezocht en door 
PIONEER uitgekozen voor de 
introductie van haar vijf 
nieuwste systemen: 2 nieuwe 
draaitafels, 4 nieuwe portable 
radiocassetterecorders in de 
SK-serie, 3 nieuwe racks. Op- 
zienbarend en wat ons vooral 
de aandacht trok was de 
"SOUND COMPOSER” en het 
spectaculaire "PURE MULTI" 
systeem. In dit artikel willen wij 
de Sound Composer, waarmee 
elke muziek doe-het-zelver 
ruimschoots uit de voeten kan, 
en het Pure Multi systeem, ont- 
worpen om de slechte akoes- 
tiek in de auto volkomen te 
compenseren, wat nader be- 
lichten. 
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DE SOUND COMPOSER 

De Sound Composer bestaat uit drie sys- 
temen: een mengpaneel/versterker, een 
equalizer en een dubbel cassettedeck. 
Met de Sound Composer haalt de musi- 
cus, geluidtechnicus of audiofiel een 
complete geluidsstudio in huis. 

Op de mengpaneel/versterker SA-05, is 
één druk op de knop voldoende om de 
70 Watt versterker te veranderen in een 
veelzijdig mengpaneel met vijf onderling 
te mengen ingangssignalen. Voor elke 
ingang zijn er schuifregelaars ter verkrij- 
ging van een perfecte onderlinge balans. 
De equalizer SG-05 is voorzien van een 
tape/adapter aansluiting voor gebruik 
van een tweede bandapparaat of andere 
apparatuur. 

Het dubbel cassettedeck CT-05 is ge- 
Schikt voor het maken van sound-on- 
sound opnamen, het kopieéren van ban- 
den en het toevoegen van een muzie- 
kinstrument en/of stemmen. Sound-on- 
sound opnamen worden gemaakt door 
deck A te gebruiken als geluidsbron 
voor het mengpaneel. Door muzie- 
kinstrumenten en stemmen toe te voe- 
gen aan de overige ingangen van het 
mengpaneel kan een professionele dub- 
belopname worden gemaakt, die wordt 


ee 
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vastgelegd op deck B. Het kopieëren 
van cassettes is eenvoudig te realiseren 
van deck A naar deck B, terwijl er tege- 
lijkertijd geluidsmontages kunnen wor- 
den gemaakt. De Synchro-Rec schake- 
laar schakelt op hetzelfde moment de 
weergave van deck A en de opname van 
deck B in. Het is mogelijk om tijdens 
het kopieëren een echo effect toe te 
voegen. Met de equalizer kan het klank- 
beeld van de nieuwe opname worden 
gecorrigeerd. 

Een bandopname maken waarop één 
voor één gitaar, keyboard en stem wor- 
den toegevoegd mocht vroeger dan al- 
leen voor profs zijn weggelegd, maar 
kan met het sound-on-sound systeem 
nu ook thuis gemakkelijk worden verwe- 
zenlijkt. Allereerst wordt het keyboard 
instrument aangesloten, en de opname 
wordt gemaakt op deck A. Zodra de op- 
name is voltooid wordt de cassette over- 
gezet op deck B en teruggespoeld. Nu 
kan de gitaar worden toegevoegd. Dan 
nogmaals terugspoelen en de stemmen 
kunnen worden ingedubd. De totale op- 
name is nu gereed. 

Drie aansluitingsmogelijkheden zijn on- 
dergebracht in het rack. Deze ingangen 
zijn resp. geschikt voor 1) een elektro- 











nisch orgel (keyboard); 2) een microfoon, 
elektrische gitaar, etc.; 3) een elektri- 
sche orgel of een ander muziekinstru- 
ment. Met de panoramaregelaars kan 
het geluidsbeeld worden bepaald. Echo 
is toe te voegen aan de ingangen 
Mic/Line, Mic/Gitaar, Source, Tape en 
Line. Voor de equalizer geldt hetzelfde 
als voor de echo. 


Met de Sound Composer kan men zich- 
zelf begeleiden op een muziekinstru- 
ment. Ook meezingen en spelen, even- 
tueel samen met een ander, is mogelijk 
door een microfoon aan te sluiten op 
Mic/Line, een gitaar op Mic/Gitaar en 
een keyboard op Line. Meezingen met 
een instrumentale opname is mogelijk 
evenals meezingen met een originele 
plaatopname. De platenspeler en het 
cassettedeck van de Sound Composer 
zijn daarom bovendien uitgerust met 
een snelheidsfijnregeling, waarmee de 
toonhoogte ongeveer een halve toon ho- 
ger of lager kan worden ingesteld. Op 
deze wijze kan de toonhoogte van het 
instrument ten opzichte van de opname 
worden afgesteld. Vanzelfsprekend heeft 
de Sound Composer de mogelijkheid 
om het geluid optimaal te regelen. Met 
de panoramaregelaars kan men bepalen 
waar het geluid uit de luidsprekers moet 
komen. Met de echo kan daarbij nog 
een extra dimensie aan het geluid wor- 
den toegevoegd. De equalizer zorgt hier 
voor een aangepast geluidsbeeld. De 
equalizer biedt zeven regelmogelijkhe- 


AUDIO 


den per kanaal. Hij is te gebruiken om 
slechte kamer akoestiek te compense- 
ren. Daarnaast is het mogelijk om de 
stemmen en de afzonderlijke instrumen- 
ten in de muziek te benadrukken. De 
equalizer is ook te gebruiken om casset- 
tebanden te maken voor in de auto waar 
andere akoestische omstandigheden 
heersen. Het cassettedeck is geschikt 
voor continue-weergave, heeft + 6% 
snelheidsfijnregeling, een automatische 
bandkeuzeschakelaar, Rec-Mute en 
Dolby B ruisonderdrukking. 


PURE MULTI-SYSTEEM 

Het nieuw en uniek systeem, ontworpen 
om de slechte akoestiek in de auto vol- 
komen te compenseren. Het systeem 
bestaat uit het elektronische crossover 
filter model CD-646, drie versterkers, 
twee tweeters, twee super tweeters en 
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De foto op de linker pagina toont u de 
SOUND COMPOSER SC-05. Een systeem 
voor de muziek doe-het-zelver. 


Foto onder: Het PURE MULTI SYSTEEM. 
De Crossover Filter CD-646. 


Fig.1. Het PURE MULTI SYSTEEM. 
Eén van de mogelijkheden. 


twee woofers. Het systeem wordt aan- 
gesloten op de radio en/of cassette en 
alhoewel het systeem door de vele on- 
derdelen zeer omvangrijk lijkt is het 
door de geringe afmetingen in elke auto 
te plaatsen. Het principe van het Pure 
Multi systeem is als volgt. 


Door middel van het elektronische 
crossover worden alle tonen, laag, 
midden-hoog en ultra-hoog verdeeld, el- 
ke frequentie wordt apart versterkt door 
een 40 of 60 Watt versterker. Bij een 
juiste afstelling van het crossover kan 
de geluidsbalans, afhankelijk van de au- 
to of persoonlijke smaak, exact worden 
geregeld. Om een zo optimaal mogelijk 
effect te krijgen is het noodzakelijk dat 
elk signaal dat naar de speakers gaat 
zo wordt verdeeld waardoor elke spea- 
ker alleen dát signaal ontvangt dat voor 
hem bestemd is. Omdat lage-, midden- 
en hoge tonen worden gescheiden door 

















AUDIO 


AUDIOPRODUKTEN NADER BEKEKEN 


het elektronische crossover en versterkt 
door eigen versterkers, wordt de lage 
weergave optimaal. Daarbij komt nog 
dat de midden- en hoge tonen die ook 
apart worden versterkt zonder vertroe- 
beld te worden door lage tonen, kristal- 
helder klinken. 

Het elektronische crossover CD-646 is 
het centrale zenuwstelsel van het Pure 
Multi systeem. Het apparaat is gemak- 
kelijk te bedienen en klein van formaat. 
In de CD-646 zijn speciaal geselekteerde 
low-noise transistoren verwerkt. 

De meest belangrijke factor bij het ont- 
werp van het Pure Multi systeem is de 
frequentie die elke speaker krijgt te ver- 
werken. Daarom heeft de CD-646 drie 
standen voor laag, midden en hoog, dit 
staat individuele aanpassing toe van 
signalen die naar de speakers gaan. 


Hierdoor kunnen speakers op de 
akoestiek in de auto worden aangepast. 
Zoals gezegd het Pure Multi systeem 
past in elke auto. Het crossover kan in 
het dashboard worden geinstalleerd, de 
drie versterkers kunnen met gemak on- 
der de stoelen worden verborgen, terwijl 


de tweeters en de supertweeters in de 
voordeuren kunnen worden geplaatst. 
Tot slot, de woofers zijn voorzien van 
massieve magneten en worden ge- 
plaatst op de hoedeplank. 


Dit waren slechts twee nieuwste snufjes 
op HiFi- en audiogebied van Pioneer. 


Voor meer uitgebreide documentatie 
over de nieuwste systemen van Pioneer, 
kunt u contact opnemen met: 

PIONEER ELECTRONICS (HOL) B.V. 
Hogeweyselaan 25-27, 

1382 JK WEESP. 

Tel. 02940-15015. 


Foto linksboven: De PL-88 F programmeerbare frontlader platenspeler. 
Foto linksonder: De SK-353 L portable stereo-cassetterecorder. 


PIONEER 


7 Foto rechtsboven: PURE MULTI SYSTEEM. De eindversterker GM-4. 
- Foto rechtsonder: De X-G 7 Audio Rack. 
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JAMO VERNIEUWD 

De inmiddels beroemd gewor- 
den JAMO-CBP-luidsprekers zijn 
vernieuwd. Dit houdt in: een ge- 
hoorsmatige verbetering van de 
akoestische kwaliteiten, voorna- 
melijk doordat het revolutionaire 
CBR-systeem het afgelopen jaar 
nog verder is verfijnd. Het meest 
opvallend is de POWER-serie 
vernieuwd. Op de goedkoopste 
P-150 na zijn alle POWERS nu 
ook volgens het CBR-systeem 
opgebouwd. Ook uiterlijk zijn de 
POWERS gemodificeerd: het 
huidige, professionele design is 
anthracietkleurig. 

Het door JAMO gepatenteerde 
СВН-ргіпсіре zorgt voor een su- 
blieme, opmerkelijke klankverbe- 
tering. De basluidspreker is na- 
melijk mechanisch ontkoppeld 
van het frontpaneel, zonder dat 
daarbij afbreuk is gedaan aan 


o 90966 


RAI 


Cyn 


AUDIO/VIDEO INFORMATIE 


de zo noodzakelijke akoestische 
koppeling. 

Op de anthracietkleurige PO- 
WERS na zijn de kasten van de 
JAMO-series POPULAR en PRO- 
FESSIONAL van zuiver notehout 
of zwartgebeitst essehout. 
JAMO-luidsprekers zijn uitgerust 
met een afneembaar frontpa- 
neel. Voor alle modellen zijn los- 
se JAMO-luidsprekervoeten le- 
verbaar, vervaardigd van 5 mm 
dik staalplaat en afgewerkt met 
krasvaste 3-M-NEXTAL-coating. 
Op alle JAMO-klankkasten 
wordt 2 jaar schriftelijke garan- 
tie gegeven. Voor meer info: 
NAHO B.V. 

Prinsengracht 655, 

1016 HV AMSTERDAM. 

Tel. 020-236806*. 
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SONY INTRODUCEERT 
NIEUWE UCX HIFI 
CASSETTE 

Deze cassette bevat een nieuw 
ontwikkelde tape met micro fij- 
ne magneetdeeltjes en een vol- 
gens een nieuwe formule ver- 
vaardigde binder. De eigen- 
schappen van de nieuwe UCX 
cassette zijn dan ook duidelijk 
verbeterd ten opzichte van het 
vorige type: de CD-Alpha casset- 
te. Zo is de MOL met 2 dB in de 
lage en 1 dB in de hoge frequen- 
ties toegenomen. Ook de gevoe- 


ligheid nam over het gehele fre- 
quentiegebied met 1 dB toe ter- 
wijl de vervorming werd terugge- 
bracht. 

Deze nieuwe UCX cassette heeft 
aan het begin een stukje reini- 
gingstape zodat de geluidknop- 
pen aan het begin van opname 
of weergave automatisch gerei- 
nigd worden. Een ander plezierig 
detail is het bijvoegen van extra 
labels wat zeer handig is als 
een nieuwe opname wordt ge- 
maakt. De gelijkloop van de 


UCX cassette is uitstekend 
dankzij het door Sony ontwikkel- 
de SP mechanisme dat zijn be- 
trouwbaarheid en unieke eigen- 
schappen in talrijke tests glans- 
rijk heeft bewezen. 


De UCX tape behoort tot de zo- 
genaamde chroomsubstituten 
en is geschikt voor elke recorder 
die met een tapesoortschake- 
laar voor chroomdioxide tape is 
uitgerust. 











| 16-BIT DAC VOOR 
DIGITALE AUDIO 
Burr-Brown's nieuwste, goedko- 
pe 16-bit digitaal-naar-analoog 
omzetters (PCM51JG-I en 
PCM51JG-V) zijn geheel gespeci- 
| ficeerd voor digitale audio weer- 
| geefsystemen: de THD (totale 
| harmonische vervorming) is 
0,005% max. (volle-schaal in- 
gang, 16 bits); de DLE (differen- 
tiële lineariteitsfout) op het bipo- 
laire nulpunt is 0,006% max. 
van de volle schaal; het dynami- 
sche bereik is 96 dB; de nomina- 
| | le insteltijd is 350 ns bij het uit- 
| į gangsstroom leverende model 
en 5 ps bij de uitgangsspan- 
ningsleverende versie. De 
РСМ51'5 kunnen als 14-bit DAC 
werken in minder kritische toe- 
passingen en beide modellen 
voldoen volledig aan de EIAJ- 
STC-007 specificaties. Beide mo- 
dellen maken gebruik van sta- 
biele, zeer betrouwbare moderne 
microschakelingen. Ze bevatten 
een interne spanningreferentie- 
bron en met laser afgeregelde 
dunne-film weerstanden in hun 
24-pens keramische behuizin- 
gen. Het uitgangsspanningsmo- 
del is tevens voorzien van een 
uitgangs OpAmp op dezelfde 
chip. Deze PCM audio-omzetters 
zijn toepasbaar in professionele 
opneem- en weergeef studio- 
apparatuur en consumenten- 
systemen, in industriéle 
opneem- en meetapparatuur, 
evenals in geluids-, sonar-, 
seismische-, vibratie- en akoesti- 
sche instrumentatie. 
BURR-BROWN INT. B.V. 
Postbus 7735, 
1117 ZL SCHIPHOL-OOST. 
Tel. 020-470590. 








GEINTEGREERDE 
STEMHERKENNINGS- 
APPARATUUR 

Digitale signaalprocessing 

| maakt het nu mogelijk om com- 
binaties van belangrijke techno- 
logián tegen een redelijke prijs 
aan te bieden. 

De V-1000 is een stemherken- 
ningssysteem dat elke indivi- 


" 


dueel woord of zegswijze her- 
kent. Het werkt door een verge- 
lijking van het gesproken woord 
met een aantal van te voren in- 
gesproken stemmen. 

De V-4000 heeft als voordeel dat 
het de stemmen op kan nemen, 
opslaan, digitaliseren en weer- 
geven via de luidspreker. Het 
opslaan en het verder verzenden 
naar een host computer in een 
communicatie netwerk heeft 
iets vertraging, waardoor men 
een optimale kwaliteit verkrijgt. 
De V-5000 heeft alle mogelijkhe- 
den als bovenvermelde uitvoe- 
ringen in één unit: stemherken- 
ning, stemweergave en stem 
opslaan en doorgeven. De nauw- 
keurigheid van het herkennen 
van de stemmen is 99% onder 
moeilijke omstandigheden zoals 
huis- en industrieel lawaai. Om 
het systeem bepaalde stemmen 
te laten herkennen zijn slechts 
twee trainingen nodig. Men kan 
80 dubbele woorden inspreken 
en als men het systeem aansluit 
op een host computer via een 
RS 232 interface dan kan men 
gaan tot 256 dubbele woorden. 
De weergave van een stem via 
een luidspreker is zeer natuurge- 
trouw. Specificaties: audio- 
ingang: laag 20 mV RMS, hoog 
1 V RMS, digitale ingang/uitgang 
RS 232, ASCII karakterkode tot 
19.2 k baud. 

AURIEMA NEDERLAND B.V. 
Doornakkersweg 26, 

5642 MP EINHOVEN. 








DIGITALE SIGNAAL- 
VERWERKING IN TV- 
ONTVANGERS MET VLSI- 
SCHAKELINGEN 

ITT heeft een volledig digitaal 
werkend televisiesysteem aan- 
gekondigd. Slechts enkele VLSI- 
schakelingen (VLSI: Very Large 
Scale Integrated circuits) en een 
klein aantal extra componenten 
vervangen de honderden afzon- 
derlijke componenten die tot 
nog toe nodig waren. De voorde- 
len van het digitale signaalver- 
werkende TV-systeem zijn: 

— een klein aantal componen- 


— de onderdrukking van toleran- 
ties, verloop- en verouderings- 
verschijnselen; 

— de VLSI-geschiktheid en de 
mogelijkheid voor afstelling 
tijdens de produktie met be- 
hulp van een computer; 

— een dubbelkanaalsmogelijk- 

heid voor stereogeluid of voor 
twee-talenweergave; 

— de compatibiliteit met alle 
normen: NTSC, PAL en 
SECAM; 

— de programmeerbaarheid 
waarmee modellen voorzien 
van verschillende snufjes op 
de markt kunnen worden ge- 
bracht. 


Het concept verbetert niet al- 
leen de produktie van televisie- 
toestellen, maar biedt ook nieu- 
we perspectieven die tot nu toe 
alleen in theorie bestonden, 
zoals: 

— de ontvangst van digitaal 
overgebrachte TV-signalen, 
bv. via glasvezels; 

— aanpasbare ruisonderdruk- 
king door correlatie of non- 
lineair response; 

— automatische onderdrukking 
van spookbeelden; 

— verbeterde beeldkwaliteit in 
NTSC-ontvangers d.m.v. een 
digitaal combfilter; 

— beeld-in-beeld (een ander ka- 
naal op een kleinere maat af- 
beelden; 

— aansluiting van beeldplaat- 
en cassettespelers van ieder 
lype; 

— tekstverwerking (teletekst en 
videotex: Viditel, Prestel, 
Antiope, etc.); 

— terminal voor huiscomputers. 


Alle functies worden uitgevoerd 
door slechts vijf VLSI- 
schakelingen. De centrale bestu- 
ringsschakeling MAA2000 is een 
8 bit monochip microcomputer 
met periferie-hardware, voorzien 
van infrarood werkende afstand- 
bediening, PLL afstemming met 
niet-vluchtige programma- 
opslag, frontpaneelbediening, 
LED-uitlezing, opslag van fa- 
brieksuitlijngegevens en de 
besturing van de videoproces- 


processor via een seri&le bus. 
De beeldcodeschakeling 
MAA2001 is een snel codeer/- 
decodeerschakeling die een 
beeldversterker bevat, de ADC 
voor het composietvideosignaal, 
de DAC voor de verwerkte 
luminantie- en kleurverschilsig- 
nalen, de RGB-matrix, de straal- 
onderdrukker, zwartniveau- 
clamping, kathodestraalbuis cut- 
off besturing, wit-balanssturing, 
helderheidsinstelling en invoer 
voor teletekst-signalen. 


De videoprocessorschakeling 
MAA2200 is een digitale mo- 
mentaan werkende signaalpro- 
cessor voor chroma taping, 
chroma banddoorlaatfiltering, 
piekfiltering van —3 dB tot 

+6 dB, contrast-instelling, kleur- 
tooninstelling (bij NTSC), kleur- 
verzadigingsinstelling, automati- 
sche kleurbesturing, kleurdoder, 
decoder, PAL-compensator of 
NTSC-combfiltering en fasever- 
gelijking voor kleur-subdraag- 
golf. De MAA2300 is een 14-bit 
dubbelkanaals sigma/delta ADG |. 
voor analoog/digitaal omzetting | 
van twee audiokanalen, digitale 
audiofiltering en mode- 
identificatie. 


De audioprocessorschakeling 
MAA2400 is een programmeer- 
bare digitale momentaan wer- 
kende signaalprocessor voor 
mode-identificatie (stereo, mono, 
tweetalig), verwerking van de 


instelling, de-emphasis, stereo- 
basisbreedte instelling, 
luidsterkte, balans) en transco- 
ding in PWM uitgangssignalen. 
De afbuigbesturingsschakeling 
MAA2500 tenslotte bestaat uit 
een programmeerbare afbuig- 
schakeling voor video-clamping, 
horizontale- en vertikale syn- T 
chronisatiescheiding, horizonta- | 
le synchronisatie, vertikale syn- 
chronisatie met zaagtandgene- 
ratie, oost-west correctie, en de- 
tectie van de signaalstandaard. 
Voor meer informatie: 

ITT STANDARD NEDERLAND 
Postbus 118, 

2700 AC ZOETERMEER. 























HET OPMAKEN VAN DE BALANS 


de Mini/ Micro MET DE COMPUTER 


U hoeft niet langer te schrikken als het tijd is om uw financiële 
com u e positie vast te stellen. Tenminste niet als u het uw computer laat 
doen. Het maken van een balans kan zelfs een accountant laten 


Заа roai han beven. Vooral als het voor de belasting is. Maar waar het dan 
ook voor is, een financiële vergadering, een overzicht voor de 

die bij willen blijven inkomstenbelasting, of voor een studietoelage, de computer kan 

losse verkoop / 9,50 jaarabonnement F 98, deze opdracht aan. Hij print het document in een begrijpelijke 




































































: door overmaking op gironr,. 2256026 jer uit 
t.n.v. NANTON PRESS Stee 332, 3723 HH Bilthoven, tel. 030 - 790644. manier uit. 


NIEUW COMMANDOS EN FUNCTIES VOOR VISICALC 


Het Visicalc-programma nadert snel de status van een Program- 


DE MINI/ MICRO COMP UTER meertaal voor mensen die een computer willen gebruiken, maar 
iet pro . De uitgebreid: i het Visicalc- 

DECEMBER 1982 шабаны салар Model Tonus nd od s operato- 

Een greep uit de inhoud: ren en een aantal nieuwe commando's die het programma nog 


krachtiger maakt bij het behandelen van complexe toepassin- 
gen, dan de vroegere versie. 














NETWERK BEHEERSING: INTELLIGENTE PRINTERS 

WAT IS DAT? De nieuwe systemen met hun 8 en 16 bits CPU's kunnen alleen 
De complexe zakenwereld van tegenwoordig heeft een steeds met behulp van zeer intelligente hulpapparatuur ten volle benut 
groter gebied van toepassingen van de datacommunicatie nodig | worden. Dit artikel verklaart de keus van de Z-80 microproces- 
- voor automatisch bestellen, voorraadbewaking, rechtstreeks sor voor een woordverwerkings printer. 

werken met de bank en verzekering, enz. Men wil complexere 

systemen, grotere snelheden en efficiénter gebruik van de vele 

communicatieverbindingen. De moderne gebruiker van tekst- 

verwerkingstechnieken heeft honderden of zelfs duizenden tele. | Verder in onze december-uitgave uitvoerig aandacht 
foonlijnen en modems nodig voor het afhandelen van zijn zaken | voor tekstverwerking; een artikel over de 2-80 Softcard 
- om grote hoeveelheden data heen en weer te verzenden. Met van Microsoft en het begin van een nieuwe serie over 
elkaar vormen deze circuits een netwerk. CAD. 








Alphen a/d Rijn....... 
EMC HOLLAND 
Zwolle. … 
























en wat voor één !! 
Want de WERSIMATIC CX 1 
isde meest veelzijdige ritme- 
en begeleidingsautomaat, 
die altijd in de maat blijft. 
Voor alle orgels en 
organisten. 
Alszelfbouwset of speelklar — 
de WERSIMATIC CX 1 is toonaangevend onder de electronische 
ritme- en begeleidingsinstrumenten. 

Werkelijk in alle WERSI orgels en natuurlijk ook in alle andere 
electronische orgels in te bouwen. 


Vraagt U vandaag nog documentatie aan bij: 
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METEN IS 
WETEN 


HANDMULTIMETER 

MET TRMS- EN 
TEMPERATUURMETING 
Met model 132 introduceert 
Keithley Instruments een TRMS 
handmultimeter, die een combi- 
natie is van een nauwkeurige 
multimeter en een temperatuur- 
meter, gebaseerd op een type K 
thermokoppel. Het instrument 
biedt 6 funkties, 24 bereiken, 
een DCV nauwkeurigheid van 
0,25% en een digitale thermo- 
meter, ondergebracht in de be- 
kende stootvaste Keithley hand- 
multimeterkast. Nieuw in deze 
prijsklasse is dat voor wis- 
selspannings- en stroommetin- 
gen de uitlezing in TRMS waar- 
de is, wat onmisbaar is op 
plaatsen waar de te meten 
spanning of stroom niet sinus- 
vormig meer is. Het gelineari- 
seerde bereik van model 132 is 
-20%С tot + 1377C. 


KEITHLEY INSTRUMENTS B.V. 
Postbus 559, 

4200 AN GRONINGEN. 

Tel. 01830-25577. 








1999 TAMB MULTIMETER 











MEET- EN TESTSYSTEMEN 


SE2520 TRANSIENT 
RECORDER 

De SE2520 transient recorder 
verandert in een oogwenk iedere 
"verouderde" I-kanaals analoge 
oscilloscope in een ultra- 
moderne digitale geheugen- 
Scope. 


THORN EMI Datatech Ltd., 
brengt van Nederlands ontwerp 
een fabrikaat "worldwide" een 
2-kanalen transient recorder op 
de markt, die uitgerust is met 
een 2 MHz A/D converter en een 
2 x 2K geheugen. In de block- 
mode kan ieder geheugen auto- 
matisch in acht gelijke delen na 
elkaar worden gevuld met infor- 
matie. Bij de pre-triggermode 
wordt continue het ingangssig- 
naal bemonsterd, totdat aan de 
triggervoorwaarde wordt vol- 
daan. In honderd stappen instel- 
baar, welk deel van het signaal, 
voor en na het triggermoment 
wordt opgeslagen in het geheu- 
gen. Dit triggermoment is op de 
analoge oscilloscope als een 
helderer punt in de registratie 
zichtbaar. Vanuit het geheugen 
kan de registratie van beide ka- 
nalen tegelijkertijd en ononder- 
broken zichtbaar worden ge- 
maakt op iedere simpele I- 
kanaals oscilloscope, mits deze 
is voorzien van een externe tijd- 
basisingang. Tevens kan de in- 
formatie blok voor blok en ka- 
naal na kanaal worden uitge- 
schreven op een langzame of 
snelle X-Y schrijver. In alle cali- 
braties voor in- en uitgangen 
wordt voorzien door de transient 
recorder. 


INTECHMIJ. B.V. 
Postbus 43068, 

2504 AB DEN HAAG. 
Tel. 070-251212*. 








NIEUWE PANTEC 
DIGITALE MULTIMETER 
PANTEC heeft onlangs 2 nieuwe 
37: digit LCD digitale multime- 
ters geintroduceerd. Deze me- 
ters, type PAN 2201 en PAN 
2101, zijn eenvoudig te bedienen 
d.m.v. drukknoppen, welke de 


voorselektie van spanning-, 
stroom- en weerstand-bereiken 
zorgen, en door een automati- 
sche keuze van het bereik af- 
hankelijk van de gemeten groot- 
heid. Deze schokbestendige in- 
strumenten zijn op alle bereiken 
beveiligd tegen overbelasting. 
De nauwkeurigheid is vanaf 
+0,8% rdg en een totaal van 20 
(PAN 2201) resp. 22 (PAN 2101) 
meetbereiken zijn beschikbaar 
in het automatisch selectie 
systeem. Men kan onder andere 
weerstandsmetingen met een la- 
ge spanning uitvoeren ("LOW 
OHM") zoals in stroomkringen 
waar, parallel aan de weerstan- 
den, dioden of transistoren zijn 
geschakeld. Zelfs verschil- en 
vergelijkingsmetingen kunnen 








via de drukknop "ZERO ADJ”, 
worden uitgevoerd. De PAN 2101 
is verder van een meetbus 10A 
ACIDC voorzien en bevat een 
"BUZZER" voor geleidingsmetin- 
gen en als indicatie van een 
overbelasting. 

CARLO GAVAZZI - 

PANTEC DIVISION 

Willem Barentszstraat 1, 

2315 TZ LEIDEN. 

Tel. 071-123845. 








OPTISCHE TACHOMETER 
WERKT OP 1 M AFSTAND 
Onlangs geintroduceerd de nieu- 
we Graham & White optische ta- 
chometer, model D21, welke op 
meer dan 1 m. afstand van de 
draaiende as nog goed werkt. 
Het met een viertallig LED dis- 
play uitgerust instrument, heeft 
een bereik van 25-20.000 rpm en 
een nauwkeurigheid van 1 rpm. 
De robuuste behuizing meet 

155 x 92 x 45 mm. 

De meter met z'n excellente op- 
tiek wordt gevoed door 4 pen- 
light batterijen. 

B.V. IR. I. HARTOGS. 
Strevelsweg 700-603, 

3083 AS ROTTERDAM. 

Tel. 010-817833. 
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SANSEI 6200 


In — circuit TRANSISTOR TESTER 





— Test en bepaalt Basis, Emittor, Collector van Signaal- en Power 
Transistoreninde schakeling enlos. (Go- No. Go) 

— AUTOMATISCHE PNP EN NPN DETEKTIE. 

— DIODE TEST 

— TESTSTROOM 1,5-2mA, TESTSPANNING CA 3 VDC 

= AFMETINGEN 106 x 160 x 50(I x b x h) 

— PRIJS f 159,-EXKLBTW,INKL9V BATTERIJ EN TESTSNOER. 


Ing. BuroHARTOGS B.V. VerzamelgebouwZuid-Strevelswag 700-603 
Afd. MEETTECHNIEK 3083ASROTTERDAM-Telf.010-817833 






















digital 
optical 

tachometer PEARCOM-PUTER BOUWPAKKETTEN 
MODEL D21 . HOOFDPRINT. Onderdelen-set voor het moederbord, 






geheel compleet met print, alle onderdelen incl. 48K RAM 
2 EPROM's met het PEARCOM monitor programma en karakter 
generator, busbars, connectors, kristallen enz 


PP 2. TOETSENBORD. Inclusief alle Reed-Switch schakelaars, print, 
mechanische delen en aansluitkabel naar moederbord. f 395, 


PP 3. VOEDING. Compleet gemonteerd en getest, in metalen kast, 


met 6 maanden garantie. ..... ..f 595, 





РР 4. BOUWTEKENING..Set bouwtekeningen voor de zelfbouw van 
een kast. 3 an wetn ae Belast 190: 


PP 5. MOEDERBORD. Geheel geassembleerd en getest 1 1875, 


Bestellen door overmaking van һе! bedrag op gironummer 3796076 
t.n.v. Rotor Computer Centrum, Den Dolder 





AARON orgineel. in prestatie en prijs 
MODEL BS-601 20MHz. dual trace scope, met komponententester 


Ideaal voor het “in circuit “testen 
van halfgeleiderschakelingen 
mce Le 


RON ! : | 973 -. B. Bandbreedte 20MHz/5mVjdiv. 
mk Intern raster, 8х10ст. 
Tijdbasis: 40nS - 0,5S/div. 
Stijgtijd beter dan 17nS. 
Triggering stabiel tot ca 36Mc 
Modes: AenB. A+B|A-B. X-Y. 
TV sync: H-line. V-frame. 


4 f 12 60,-/...... probes) 









Overige modellen: (excl. BTW)“ 


BS 310S. DC - 15MHz mini portable, 11.670- 
BS 635. DC - 35MMHz delayed sweep, f 1.875.- 


Bel of schrijf ons voor uitgebreide BS 625. DC -~ 45MHz delay-line, | f2.275- 
informatie ! BS 810. DC- 100MHz 4/8 channel, f4.400.- 


| ПП) (с f M telex:70095 intra. 


n/lrumcat, Fazantenkamp 187. 3607 CJ. Maarssen, tel: O3465 - 66577/66604° 

















1 januari 1983 
is het zover: 

ETI- ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL 
wordt 
INFORMATRONICA 
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